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 مدرن یکسب و کارها  یبرا پی و یبانیپشت تیاهم
 

 فهرست 
 3 ................................................................... ست؟ یچ یستیهدف استفاده از محاسبات ز 

 3 ........................................................................... مختلف   یهاها از گجتاستفاده انسان

 4 ....................................................................... ی ستیبا محاسبات ز  یکاهش مصرف انرژ 

 4 .............................................................................. کننده  میرمو خود ت  یخود سازمانده

 5 ی ر یگ جهینت
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کنند.    کپارچهی  یو مهندس  وتر یرا با علوم کامپ  ی ستیمغز انسان، موفق شدند محاسبات ز   یهادانشمندان با استفاده از سلول
حوزه بر استفاده از    نی. اکند ی عمل م  وتر یو علوم کامپ  یمهندس  ،یشناس  ست یاز ز   یاشرفته یپ  یها در حوزه   یست یمحاسبات ز 

  ی ک یالکترون  ی وترهایتمرکز دارد که به طور معمول توسط کامپ  یی انجام کارها   ی برا  RNA  ا ی  DNAمانند    یی هامولکول   ا یها  سلول
  ت یسلول مغز انسان ساخته شود که قابل  هاون ی لیبا م  یک ی ولوژ یب  وتریکامپ   کیکه    دهند ی م  شنهادی. دانشمندان پ شوند ی انجام م 

 مصرف کند.  یکمتر  ار یبس یحال انرژ  نیع  دررا داشته باشد و   کونیلیبر س  یمبتن  یهانی نسبت به ماش یبهتر  یاجرا

" را در مجله  ید ی"هوش ارگانوئ  یبرا  قینقشه راه دق  کی  مور،یدر بالت  نزیدانشگاه جانز هاپک  یتحت رهبر   یالملل  ن یب  می ت  کی
"Frontiers in Scienceی بعد   سه   ی عصب  یساختارها  یمغز   یدها یاز ارگانوئ   ییهاه ی افزار شامل آراسخت   نی" منتشر کرد. ا  

با استفاده از سلول  از  متصل شده   یخروج   یهاانسان به حسگرها و دستگاه   ی ادینب  یهاکوچک است که  با استفاده  اند و 
 .اند آموزش داده شده  گرید  یهاک ی بزرگ و تکن  یهاداده  ، ینیماش  یر یادگی

 هدف استفاده از محاسبات زیستی چیست؟ 

  ی ازهاین ی ها برابدن و استفاده از آن  ی ک یولوژ ی ب ی هاستم یافزارها از سسخت  د یتقل  ،یست یاستفاده از محاسبات ز  یهدف اصل
 باشد:  ریشامل موارد ز  تواند ی هدف م  نیاست. ا ی محاسبات

 ها.اطلاعات و پردازش داده  یساز   ره یذخ   یبرا یاله یبه عنوان وس RNA  ای  DNAاز  استفاده •
 ها در مغز انسان. مشابه نحوه اتصال آن   گری کد ی ها به نورون  اتصال •
 از سطح ژنوم به بالا.  یافزار محاسبات سخت  یطراح  •

 هستند. به عنوان مثال:   هاانه یرا  نیقدرتمندتر از بهتر   اریدر محاسبات بس هاسلول

 .کنند ی م  رهیذخ   DNAها را در داده  هاسلول •
 داده(.  ی)ورود  کنند ی م  افتیدر  RNAرا در   ییایمیش ی های ورود هاسلول •
 .دهند ی انجام م  بوزوم یرا با استفاده از ر   یمنطق ده یچیپ  اتیعمل  هاسلول •
مانند   یآل  باتیترک نیب  یهااز کنترل واکنش  یابه سطح دانه   یاب یدست ، یمحاسبات  ستی ز  یدر مهندس  یاصل چالش •

DNA  ای RNA  .است 

 های مختلفها از گجت استفاده انسان

 به   عتیرا که قبلا توسط مادر طب  یمیکه الگوها و مفاه  کنند ی استفاده م   یمختلف  یها، از گجت اینکه بدانند ها بدون  انسان 
 ی اده یچیپ   یک یز یف  ی ندهایموجودات زنده فرآ  نی. همچنکنند ی م   یساز   ادهیپ  یشده است، به خوب  لیثبت و تکم  ی عی طور طب

بر اساس اطلاعات د نو نرم   وترها ی کامپ  ی برا  تیواقع   نی. ادهند ی انجام م   تالیجی را  به عنوان    DNAصادق است.    زی افزارها 
مهم    یهای ژگی از و  یکی داده،    اردهایلیم   رهیذخ   یی. تواناشودی محسوب م   عتی شده در طب  شناخته  یمولکول زنده   نیتر مهم 

DNA  از    یانقشه   جادیاست که با هدف ا  یالملل  نیتلاش ب  کی   زیاست. پروژه ژنوم انسان ن  یستیمحاسبات ز   جهیو در نتDNA  
 پروژه است.  نیدرک ا  یروش برا  نیبهتر  یمولکول  ک ی. ژنتشودی انسان انجام م 
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مختلف دو صفت    یهااند تا بفهمند چگونه فرم را انجام داده   یقات یتحق  وند،ی پ  لیو تحل  ه یتجز   کیبا استفاده از تکن   دانان  ک یژنت
را با   DNA توانی چند که م  . هر شوند ی از هم جدا نم   وزی م  ند یچگونه در طول فرآ  گر ی به عبارت د  رسند،ی با هم به ارث م  ری متغ

به مراتب کمتر است. به طور    یکونیلیس  یهاتراشه   یساز   رهیذخ   تیکرد، اما ظرف  یر یگاندازه   یاز نانوس  یاستفاده از تکنولوژ 
  وتر یکه ما در عصر کامپ  یکند. در حال   رهی اطلاعات را ذخ   یصوت   یدی س   ونی لیتر   1قادر است به اندازه    DNAگرم    کی مثال  
( با  ی)واحد پردازش مرکز   CPUراستا    نی. در اکنند ی م  دایپ  یشتر یب   تیاهم  جیبه تدر   یک یولوژ ی محاسبات ب  م،یکنی م   یزندگ 

DNA شودی م  نیگز ی جا  . 

 کاهش مصرف انرژی با محاسبات زیستی 

  ن ی از چند   ی بیمعمولا ترک  ز ین  هاانه یرا  و ابر   شوند،ی که به سرعت گرم م   کنند ی استفاده م   یی هازتراشهیاز ر   ی سنت  ی وترهایکامپ
  ی ها را بدون مصرف انرژ محاسبات و داده   یبه طور کل  تواند ی م  یکی ولوژ یسرعت هستند. اما در مقابل ماده ب  پر  یسنت  انهیرا
  ن یها او سلول  DNAمانند    ی کی ولوژ یمنحصر به فرد ماده ب  یهای ژگیاز و  ی کی   و بدون گرم شدن قابل توجه انجام دهد.  ادیز 

الکتر  به صورت  را  م   رهیذخ   ییایمیش  ای  یک ی است که اطلاعات  پردازش  ن  کنند،ی و  انرژ   ازیبدون  ها  . سلولاد یز   یبه مصرف 
 کنند. تی ر یمد  ی را انجام داده و اطلاعات را با کاربرد منابع محدود انرژ   دهیچی پ ی ندهایفرآ یع یبه صورت طب  توانند ی م

با    یک یولوژ یب  یهات یفعال  عتیطب  در فرآاغلب  از  م   یسلول   یو ساختارها  یمولکول   یندهایاستفاده  انرژ   رد یگی صورت    ی که 
نم  کنند ی مصرف م   ی کمتر  انجام محاسبات    د یمف  زیستی در محاسبات    تواند ی م   تی خاص  ن ی. اشوند ی و گرم  امکان  و  باشد 

 فراهم کند.  ی مشکلات حرارت  ونکمتر و بد   یپرسرعت و پرحجم را با مصرف انرژ 

ب   نیا  از محاسبات  حوزه  در  محققان  مدلساز   یسع  یکی ولوژ یرو  بهره   یدر  محاسبات    یک یولوژ ی ب  اتیاز خصوص  یر یگ  و  در 
به دستاوردها   یوتر یکامپ تا  در طب  یی دارند  م   عتیکه  ا  ک ینزد   شود،ی مشاهده  از  استفاده  با  به    توانی م  کرد ی رو  نیشوند. 

 .د یرس  یک ی ولوژ یو ب یسلول  یمشابه ساز   کارآمد، ی پرسرعت و انرژ   یمحاسبات یهاستم یس

 کننده ترمیم خود و سازماندهی خود

  ی ها امکان خودسازماندههستند که به آن   یاهوشمندانه   یهات یقابل  یدارا  هان یو پروتئ  DNAمانند    یک ی ولوژ یب  یهامولکول 
را    د یجد   یخطاها   ر یو تعم  ، یسلول  میمربوط به رشد، تقس  یهاستم یها، س. به عنوان مثال در سلول دهد ی را م  ی می ترم  و خود
 .کنند ی م  می را تنظ هاو عملکرد آن دهند ی م  صی تشخ

افزار نوع نرم   نیا  یساز   هیشب  یبرا   ییهاراه   کنند ی م  یسع  یکی ولوژ یبمحاسبات    نیمهندس  ،یستیتوسعه محاسبات ز   یراستا  در
کنند که بتوانند به صورت خودکار و    یرا طراح   یی هاستم یس  دارند   یها سع کنند. آن   دایپ  ی ک یولوژ ی ب  ی هاهوشمند در مولکول 

افزار" در  مشابه استفاده از "نرم   کرد ی رو  نی کنند. ا  ر یو تعم  د یتول  م،یرا تنظ  یک یولوژ ی ب  ی محاسبات  یهاستم یهوشمندانه عملکرد س
 افزار نقش دارد. نرم  یدر اجرا  نیو همچن کند ی افزار کمک م و مونتاژ سخت  د یکه به تول  ،یکی ولوژ ی ب یهاستم یس
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  ی هاستم یبه توسعه س   م یاست که بتوان  د یام  ،یولوژ ی و ب  وتری علوم کامپ  ق یو تلف  ی ست یمحاسبات ز   نهیدر زم  قات یتحق  قی طر   از
تا صنعت    یاز پزشک  ی مختلف  یهادر حوزه  توانند ی م هاستم یس نی. امی برس  یکی ولوژ ی ب یهاستم یمشابه س  یهوشمند محاسبات 

 باشند.  تهداش یاگسترده  یکاربردها  ،یست یو علوم ز 

 نتیجه گیری

گرما کمتر    د یکمتر و تول  ی را با مصرف انرژ   هاانه یرا  نیقدرتمندتر   ،یست ی ز   نیو قوان  هاسم یبا استفاده از مکان  هاانه یرا  ست یز 
بالا را    اریپردازش بس  تی است که ظرف  هاانه یرا  ستیو همزمان در ز   ی مواز   ی ندهایاستفاده از فرآ  لیبه دل  نی. اکنند ی م  جادیا

  ی خود سازمانده  ییخود، توانا   یع یساختار طب  لیبه دل  هاانه یرا  ستیز   نی. همچنکند ی فراهم م   شتر ی ب  ییکمتر و کارا  یبا انرژ 
 دارند. ی محاسبات  یهاستم یس ی دار یو پا  یی در بهبود کارا ینقش مهم  های ژگ یو  نیدارند که ا یشتر یب  یر یو خود تعم

  کون یلیو س  ابیکم  یما به مواد معدن   ی به کاهش وابستگ   تواند ی است که م  نیا  یست یمحاسبات ز   یایاز مزا  یک یضمن    در
  ط یو فراوان در مح  یع یکه به طور طب  کنند ی استفاده م   ی کی ولوژ یاز ماده ب  هاانه یرا  ستیز   رایکمک کند. ز   هاانه ی را  د یتول  ی برا

به    یکمک کند و ما را از وابستگ   یمحاسبات  یتکنولوژ   نهیدر زم  دارتر یپا   کردیرو   ک ی  قق به تح  تواند ی م  نیزنده وجود دارد. ا
 منابع محدود کاهش دهد.

  ی ساز   نهیو به یطراح   نهیدر زم  شتری و توسعه ب قاتیتحق ازمند ی ن ،یست یاز محاسبات ز  نهیتحقق و استفاده به ی حال برا نیا با
با    ی هاو انجام پژوهش   یطیمح  ستی ز   راتی تاث  قیدق  یابیارز   نی. همچنمی هست  یک یولوژ ی ب  یمحاسبات   یهاستم یس مرتبط 

 است.  یآن ضرور  یهات ی و محدود  هال یپتانس یاب یارز  یبرا یک ی ولوژ یبمحاسبات  
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