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 مدرن یکسب و کارها  یبرا پی و یبانیپشت تیاهم
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 3 ..................................................................................... ی ستیز  وتر یاز کامپ یکل  فی تعر 
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 4 ........................................................................ ی ستیز  وتریکامپ کیسلول به  کی لی تبد

 4 ............................................................. کند؟ یکار م RNAچگونه با    یستیوتر ز یکامپ کی

DNA 5 ..................................................................... دارد؟ یستی ز  وتر یبا کامپ یچه ارتباط 
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  دن یما با شن  تیاگر اکثر   ی. حتستند ین  یضرور   یک ی که لوازم الکترون  می شوی متوجه م   م،یکنی نگاه م   وتری کلمه کامپ  ابه منش  یوقت
  ن ی ها است. از اداده   تی ر یاست که قادر به مد   یاله یوس  وتری. کامپمیکنی لپتاپ مدرن را تصور م  ای اصطلاح، دسکتاپ    نیا
به    یک یولوژ ی ب  یوترها یکامپ  جادیدر جهت ا  یقابل توجه  شرفتیموجود است. پ  یوترهای کامپ  نیتر ی از قو  یکی مغز ما    دگاه،ید

  نانو   یدر حوزه   یشرفت یپ  انه،ی را  ستیخواهند داد. ز   رییما را تغ  یایدن  ابند،یها کاملا توسعه  که آن  یوجود آمده است. زمان 
مشابه    ی که هر سلول ساختار   نی. با وجود اشودی مرا شامل    ستیعلوم نانو و ز   ن یب  ی اشتراک  یه است که نقط   ی وتکنولوژ یب
  ی که برا   ییهاداده   گاهیو پا   تالیجی د  یها انه یموجودات زنده با را  یهااند که رفتار سلول دارد، محققان متوجه شده   انهیرا  کی

 .در ادامه مقاله همراه ما باشید تا بیشتر درباره کامپیوتر زیستی یاد بگیرید  دارد.  یادی ز  یهااند، تفاوت شده  فی ها تعر آن

  تعریف کلی از کامپیوتر زیستی

  ی ست یز   یها ستم یو س  ندهایاست که براساس فرآ  وتری نوع کامپ  ک ی(  Biological computer)  انه ی را  ستیز   ا ی  یست یز   وتر یامپک
انجام    یبرا  یی ا یمیوشیب  یندها یو فرآ  هان یها، پروتئسلول  :مانند   یک یولوژ ی ب  ی از اجزا  وترهاینوع کامپ  نیساخته شده است. ا
 .کنند ی محاسبات استفاده م

توانا  هاانه یرا  ستیز  از  براسلول   ییمعمولا  م   ی ها  بهره  انتقال اطلاعات  و  ،  DNA  :مانند   یستیز   ی. ساختارهابرند ی پردازش 
  ی هاند یها و فرآمولکول   نیا  ق ی. از طر شوند ی استفاده م   ی محاسبات   ات یها و انجام عملداده   رهیذخ   ی برا  هان یو پروتئ  هام یآنز 

 .باشند ی و حل مسائل مختلف م  دهیچیانجام محاسبات پ هقادر ب هاانه یرا ست ی ز  ،یستیز 

  ست یز   طیمح   یساز ه ی و شب  ی داروساز   یها ستم ی س  ،یفناور ست یز   ،یپزشک   :مانند   ییهادر حوزه   یست یز   یوترها یاز کامپ  استفاده
انرژ   یبا امکانات   د یجد   ی فناور   نیمورد توجه قرار گرفته است. ا بالا، کاهش مصرف    ات یو امکان انجام عمل  ی مانند سرعت 

 .کند ی فراهم م یست یمندان به علوم ز علاقه   وپژوهشگران  یرا برا ید یامکانات جد  ،یمواز 

کامپ  با ز   وتریادغام علوم  برا  یانده یآ  ،یشناسست ی و  ا  ی ستی ز   وتر یکامپ  ی کاربردها  یروشن  دارد.  قدرتمند    یفناور   ن یوجود 
فراهم   یر ی تصو  صیتشخ یهاستم یو س قیدق یهادرمان  ها،ی مار یب  صی تشخ وسنتز،ی را در ب یقابل توجه یهابهبود  تواند ی م

 کند.

 کامپیوتر زیستی لیپتانس

نوع    نی. اشودی اطلاق م  یشناس  ست یبر ز   یمبتن   ی های و فناور   هاستم یس  یی به قدرت و توانا  بیولوژیکی   وتر یکامپ  ل یپتانس
س  وترهایکامپ از  الهام  مانند   ی هاستمیبا  آن سلول   :زنده،  عملکرد  و  طراح ها  م   یها،  توسعه  کل  یک ی.  ابند یی و  نکات    ی د یاز 
  ومواد ی ب وسنسورها،ی ب : مانند   ییهااز روش  ، یکی و قطعات الکترون هامی از س ده استفا ی است که به جا ن یا یست یز  ی وترهایکامپ
 .کنند ی استفاده م یست یز  ی ندهایو فرآ

مورد توجه و مطالعه قرار گرفته است.    هانه یاز زم  ی ار یدر بس  دهد،ی که ارائه م  ی فراوان  یا یمزا  لیبه دل  یست یز   وتر یکامپ  ل یپتانس
 عبارتند از:  ا یمزا  نیاز ا ی برخ 
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و   صی و به عنوان مثال به تشخ دهیو همزمان را بهبود بخش ی مواز  یهاقادرند پردازش  یست یز  یوترها یکامپ و سرعت: ییکارا
 بپردازند.   یدر زمان واقع   یستی ز  یهاگنال ی س لیتحل

را بهبود    یت یامن  ی ورود  یی شناسا   یهاستم یس  توانند ی م   ی ستیز   یوترهایکامپ   ک، یومتر یب   یهای با استفاده از تکنولوژ   :تیامن
مورد    یقو  ییشناسا  یهابه عنوان روش   توانند ی چهره م   صی صدا و تشخ  صی اثر انگشت، تشخ  ییکه شناسا  یبخشند، به طور 
 .رند یاستفاده قرار گ

  ن یثر باشد. او داروها و بهبود مراحل درمان م  یطراح   ها،ی مار یب  صی در تشخ  تواند ی م  یست یز   وتر یکامپ  و بهداشت:  ی پزشک
 .رد یمورد استفاده قرار گ  زیهوشمند ن یو پروتزها  وسنسورها ی ب ،یپزشک  ی ربردار یتصو یهانه یدر زم تواند ی م  یفناور 

هوشمند،    ی و کشاورز   ی انرژ   نه یمانند مصرف به  ،یع یمنابع طب  ت یر یمد   نه یدر زم  توانند ی م   ی ستیز   ی وترهای کامپ  :ستیز   طی مح
 کمک کننده باشند. 

را به    طی ها با محدر عملکرد و تعامل آن   یها، بهبود قابل توجهو کنترل روبات   یدر طراح   ی ستیز   م یاستفاده از مفاه  : کیروبات
 همراه دارد. 

  ک ی به عنوان  ی ستیز  یوترها یدارند، کامپ ار یکه در اخت یی هال یو پتانس یست یز  ی های فناور  نهیتوجه به توسعه مستمر در زم  با
 .رسند ی مختلف به نظر م  ی هانهیدر زم  دهیچی و نوآورانه در جهت حل مسائل پ د یجد  ر یمس

 زیستی تبدیل یک سلول به یک کامپیوتر 

  زیستی   وتریکامپ  کی سلول را به    کی(، توانستند  های موجود در داخل باکتر   DNA  یهای )توال  CRISPRدانشمندان، با استفاده از  
  ی ز یر برنامه   کند،ی م  د یرا تول  یخاص   نیکه پروتئ  یخاص و انجام محاسبات   ی کی ژنت  ی کدها  افتیدر   یبرنامه برا   نیکنند. ا  لیتبد 

ا بود.  را  تواند ی م  تی نقطه عطف در نها  ن یشده  به داشتن    توانند ی م   ت ی ها شود که در نهاقدرتمند در سلول   یهاانه یمنجر 
آ   ییرا شناسا  های مار یب در  کنند.  درمان  کن  نده،یو  ا  د ی تصور  براسلول   نیکه  نشانگرها  ی ز یر برنامه   ی ها  که    ی ستیز   ی اسکن 

  یی هانیپروتئ  توانند ی ها مسلول   نیشوند، هم  تی رعا  ارهای عهستند، قابل استفاده باشند. اگر همه م  یمار یدهنده وجود بنشان 
سلول داشته باشد   اردهایلیممکن است م  کروبافتیم  کیکمک کند.    یمار یبه درمان ب  تواند ی کنند که م   د یرا به صورت انبوه تول

  تال یجید   وتریبا ابرکامپ  دهد،ی امکان را به شما م  نیکه ا  یخود هستند. قدرت محاسبات   «یا»پردازنده دو هسته   ی دارا  ی که همگ 
 .کند ی م   یبرابر   یامروز 

 کند؟کار می RNAی چگونه با  ستی ز  وتریکامپیک 

درون سلول    ط یپاسخ به شرا  یرا برا  یاسلول مخمر زنده، برنامه   کیدر داخل    RNAبا استفاده از  بیولوژیکی    وتری کامپ  کی   جادیا
ساده از    ستمیس  کی   یبر رو   RNAدستگاه    ،یمعمول   یوترهایمشابه کامپ  ی قیبا انجام اقدامات خاص نشان داده بود. به طر 

  ب ی کرد. با ترک  ی ز یر برنامه   NORو   AND  ،OR ،NANDبه دستورات    ییپاسخگو   یبراآن را    توانی که م   کند،ی کار م  یمنطق بول 
  ی وتر یهر کامپ  یبرا  توانی را م   ی منطق  ی هااز عناصر مدار دروازه   یخاص، انواع مختلف   یهابا استفاده از روش   RNA  یاجزا
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آن وجود داشته باشند و در    یدو ورود   هر که    کند ی م   د یتول  ی خروج   ی تنها زمان  AND  تی گ  ک یکرد. به عنوان مثال،    ی ساز اده یپ
 نشود.   ییآن شناسا یهای از ورود  کی  چ یکه ه کند ی م  د یتول ی خروج  ی تنها زمان NORدروازه  کی حال،  نیع

  ها ستم یس  ن یقرار گرفت. ا  ی مورد بررس  یشگاه یآزما   ط یدر شرا  ی محاسبات مولکول  نهیدر زم  نیبر پروتئ   ی مبتن  یست یز   انهیرا
  ی به عنوان بلوک ساختمان   دهایها را نشان دهند. پپتدروازه   یو آبشارها   یمولکول   یهای ورود  دهیچ یو پ  یتوانستند ادغام منطق 

ساخته شده با    شی از پ  گرید   یدهایتراکم پپت  یبرا  ی زور یکاتال  یکه به عنوان الگوها  ند شد   شنهادیپ  ی منطق  یهادروازه   یبرا
را    کسان یمختلف که تراکم    ید یپپت  یبا استفاده از دو الگو   ANDدروازه    ،ییا یمیبکه ش. در سطح شکنند ی عمل م   یطول جزئ 

  ی به طور مستقل توسط دو ورود   یستیتراکم اتوکاتال   ند یبا استفاده از مهار فرآ  NORدروازه    ن،یاجرا شد. همچن  کنند،ی م  زی کاتال
 اجرا شد.  گری د د یپپت

DNA چه ارتباطی با کامپیوتر زیستی دارد؟ 

DNA   است.    یست یز   یوترهایو کامپ   یمحاسبات مولکول  یمورد علاقه برا   یبلوک ساختمان   کی   یبه طور سنتDNA   به عنوان
ب  کی ژنت  شتری ب  ،یک یولوژ ی مولکول  اطلاعات  عنوان  م  یکی به  که  است  شده  س  توانی شناخته  عنوان  به  را    ی ها ستم یآن 
  ی ها گونه   ها،ستم یس  نی. در ا شوند ی م  ی ساز اده ی پ  یش یآزما  یهادر لوله   یبه طور اصل   DNAبر    یمبتن  یشگاه یآزما  یوتر یوکامپیب

. با استفاده  شودی ها مشاهده م آن   یاضطرار   یو رفتار محاسبات   شوند،ی م   یآور شده و جمع   یطراح   یبه خوب   DNAاز    یخاص
توانا ب  DNA  ییاز  باز  تعامل  م  ی هابخش   نیدر  عمل  ده یچیپ  یمولکول   یساختارها   توانی مختلف،  انجام  منظور  به    ات یرا 

 کرد.   یطراح  ی محاسبات

 نتیجه گیری

  ن ی ا  ل یبه دل  نیمتمرکز بوده است. ا  DNAبر    یمبتن   یهاستم یس  یتا کنون به طور عمده بر رو  یست یکار در حوزه محاسبات ز 
آن کاملا مشخص نباشد، تا    اتیاگر همه جزئ   یدرک شده است، حت  یبه اندازه کاف   کیژنت  یمرحله، مهندس  نیاست که در ا

مطالعه و استفاده وجود دارند، به   ی برا  ی شتر یب  اریبس  یک ی ولوژ یب  یهاستم یحال، س ن یوجود داشته باشد. با ا شرفت یامکان پ
که با استفاده از دانش به دست آمده از توسعه    رودی انتظار م   نده،ی . در آیعصب  یهابر سلول   یمبتن  یهاستم ی عنوان مثال س

  استفاده شود.   یعصب یمیدر حوزه ش  هاناز آ  نیو همچن  ابند یبهبود   زی ن  DNAبر    یمبتن   یهاستم ی س  نیا  ،بیولوژیکیکامپیوتر 
از اصول و فناور   یستی ز   وتر یبه طور خلاصه، کامپ   ی هاستم یس  یساز در مطالعه و مدل   یوتر یکامپ  ی های به مفهوم استفاده 

 .  پردازدی م   یستیز 
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