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های انسان و ماشین بوده است. محققان و  مصنوعی شاهد رشد چشمگیری در پر کردن شکاف بین توانایی  هوش
کنند تا بتوانند اتفاقات شگفت انگیزی را  های متعددی از این رشته کار میعلاقه مندان به طور یکسان، روی جنبه

ای با یادگیری عمیق در گذشت  های بینایی رایانهتپیشرف  ها، حوزه بینایی کامپیوتر است.رقم بزنند. یکی از این حوزه
 زمان، عمدتا بر روی یک الگوریتم خاص یک شبکه عصبی کانالوشن، ساخته و تکمیل شده است. 

.  باشدمی   دیها مفها و صحنهچهره  ا،یاش  صیتشخ   یبرا  ر یدر تصاو  ییالگوها  افتنی  یبرا   شبکه عصبی کانولوشن
  ثر باشند. و کاملا م  گنالیس  یهاصدا، داده  :مانند  یر یتصو  ریغ   یهاداده  یطبقه بند  یتوانند برایم  ن یها همچنآن

  صیتشخ   یها خودران و برنامه  هینقل  لیوسا  :مانند  . دارند  ازین  ی وتر یکامپ  دیو د  ایاش  صی که به تشخ   ییهابرنامه
 هستند. یها متکCNNچهره به شدت به 

 توضیحی مختصر درباره بینایی کامپیوتر 

تا اطلاعات  ؛  دهدها این قابلیت را میها و سیستمای از هوش مصنوعی است که به رایانهحوزهبینایی کامپیوتری  
ورودی سایر  و  ویدئوها  دیجیتال،  تصاویر  از  را  داری  بصری  معنا  آورندهای  اطلاعات  .به دست  آن  اساس  بر    ،و 

 انهیرا  یینایفکر کنند، ب  سازدیرا قادر م  هاانهیرا  ینوع ارائه کنند. هوش مص  را  ییهاهیتوص   ایانجام دهند    یاقدامات
   مشاهده کنند و بفهمند. نند،یکه بب  سازدیها را قادر مآن

های عصبی مکرر که معمولا برای پردازش زبان  به عنوان مثال: شبکه  .های عصبی وجود دارد انواع مختلفی از شبکه
 طبقه   یبرا ( اغلب  CNN  ایکانولوشنال )  یعصب  یهاکه شبکه  یدر حال  .شوندطبیعی و تشخیص گفتار استفاده می 

 . گیرند مورد استفاده قرار می  یوتر یکامپ یینایب فیو وظا یبند

 کانولوشن  یعصب شبکه فیتعر 

استفاده    ریو پردازش تصو  صیکه در تشخ   باشد.می  یمصنوع   یشبکه عصب  ی( نوع CNN)  کانولوشن  یعصب  شبکه
از سخت افزار    یستمی س  یعصب  شبکه  شده است.  ی طراح  یکسلیپ  ی هاپردازش داده  یو به طور خاص برا  شودی م
  شتر یخود را ب   ی هانورون  CNNشده است.    یها در مغز انسان الگوبردار که از عملکرد نورون  .باشدمینرم افزار    ای  و

پردازش محرک  ی اهیناح  فرونتال،لوب    یهانورون  هیشب است،    واناتیح  ر ی در انسان و سا  یبصر   یهاکه مسئول 
   .پنهان است هیلا  کیو  یخروج هیلا کی ،ی ورود هیلا کیشامل  CNN یهاهیلا. کندی مرتب م

ها ببینند، جهان را مانند: انسان  تاها را قادر سازد  ماشین  که های عصبی کانولوشن این است  دستور کار در زمینه شبکه
تشخیص    :ای مشابه درک کنند و حتی از این دانش برای بسیاری از وظایف مشابه استفاده کنند. مانندآن را به شیوه

  ی شبکه عصب .گیرد میقرار استفاده مورد ها ، تجزیه و تحلیل و طبقه بندی تصویر و باز آفرینی رسانهدئو یو وتصویر 
ی  عصب  یها شبکه  . ردی گ یم  ادیها  از داده  مایاست که مستق  قیعم  یر یادگ ی  یشبکه برا  یمعمار   کی(،  CNN)  کانولوشن
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ها از  قرار دارند. آن  ق یعم  یر یادگ ی  یهاتمیهستند و در قلب الگور   نیماش  یر یادگ یاز    ی امجموعه  ر یز   کانولوشنال 
 است.  یخروج هیلا کیپنهان و  هیچند لا ای کی ،یورود  هیلا کیاند که شامل شده لیگره تشک یهاهیلا

 کانولوشن شبکه عصبی  علت پیدایش

دهه اوا1950  یاز  مصنوع   لی،  هوش  بوده  ،یظهور  تلاش  در  کامپدانشمندان  تا  بتوانند   ییوترهایاند  تا  بسازند 
( معروف شده  Computer Vision)  ن یماش  یینایحوزه که اکنون به ب  نیرا درک کنند. در طول زمان ا  ی بصر   یهاداده

 د یدانیقطعا م  ،داشته باشیدمطالعه    نیماش  یینایب  ینهیرا شاهد بوده است. اگر در زم  یر یچشمگ   یهاشرفتیاست پ
 ن یماش  یینایب  یاست که اغلب در حوزه  یمصنوع   یهاشبکه  نی تر جمله مهم  ( ازCNN)  یکانولوشن   یکه شبکه عصب

 دارد.  یقبول قابل اریو عملکرد بس  شودیاستفاده م

  CNN شبکه عصبی کانولوشن معماری

الهام گرفته    یینایقشر ب  یو از سازمانده  باشدمیها در مغز انسان  اتصال نورون  یمشابه الگو  CNN  کی  یمعمار 
پاسخ    رندهی گ   دانیبه نام م  یینایب  دانیمحدود از م  ه یناح  کیها فقط در  منفرد به محرک  ی هاشده است. نورون

 را پوشش دهند.  یبصر  هی کل ناح ادارند ت یپوشان هم  ،ها با همنهیزم نیاز ا ی ادهند. مجموعهی م

   کانولوشننحوه کارکرد شبکه عصبی 

 ک یمختلف    یهایژگ یو  صیکه هر کدام تشخ   .داشته باشد  هیصدها لا  ایها  ده  تواندیم  کانولوشن  یشبکه عصب  کی
  ر یهر تصو  یشوند و خروجیمختلف اعمال م  یهابا رزولوشن  یآموزش   ریهر تصو  ی برا  لترهای. فرند یگ یم  ادیرا    ر یتصو

 یهایکانولوشنال با عملکرد برترشان با ورود  یعصب  یهاشبکه  شود.یاستفاده م  یبعد  هیلا   یبه عنوان ورود  دهیچ یپ
 . شوندی م ز یمتما یعصب  یهاشبکه ر یاز سا یصوت ایگفتار   ر،یتصو گنال یس

 کانولوشن  هیلا

  از یشود. به چند جز نیکه اکثر محاسبات در آن انجام م  باشدمی  ییاست و جا  CNN  کی  یکانولوشن بلوک اصل  هیلا
 یس یکه از ماتر   باشدمی   یرنگ  ر یتصو  کی  یورود  دی. فرض کنیژگ یو نقشه و  لتر یف  ،یورود  یها از داده  :دارد که عبارتند

سه بعد ارتفاع، عرض و    یدارا  یکه ورود  استبدان معن  نیشده است. ا  لیتشک  یها به صورت سه بعدکسلیاز پ
 مطابقت دارد.  ر یتصو کیدر  RGBعمق خواهد بود که با 

 ی لدهایکه در ف  .شودیشناخته م  ز ین  لتر یف  ایبه عنوان هسته    آن این است که  که  وجود داردمهم    یژگ یو کی  نیهمچن
بررس  ر یتصو  رندهیگ  و  آ  .کندی م  یحرکت  دارد    یژگ یو  نیا  ایکه  عنوان    ندیفرآ  نیا  ر یخ  ایوجود   ی دگ یچ یپ  کیبه 

   شود.یشناخته م
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 ی وتر یکامپ یینایکانولوشن و ب یعصب شبکه

  ی احوزه  یوتر یکامپ  یینایرا دارند. ب  یوتر یکامپ  یینایب  فیو وظا  ریتصو  صیتشخ   ییکانولوشن توانا  یعصب  یهاشبکه
  تال، یج ید  ریرا از تصاو  یدار  یتا اطلاعات معن   سازدیرا قادر م  هاستمی و س  هاانهیکه را  .( استAI)  یاز هوش مصنوع 

   .استخراج کنند یبصر   ی هایورود ر یو سا هالمیف

 قابل مشاهده است: ر ی امروزه در موارد ز  یینایب وتریکامپ نی ا  جیرا  یاز کاربردها یبرخ

سازد تا یو پزشکان را قادر م  .گنجانده شده است  یولوژ یراد  یدر فناور   یوتر یکامپ  یینای: بیبهداشت  یهامراقبت
 کنند. ییسالم بهتر شناسا یرا در آناتوم یسرطان یتومورها

retailگنجانده شده است.  کیتجارت الکترون یهااز پلتفرم یدر برخ یبصر  ی: جستجو 

راه خود را به خودروها    ییبنا ر یز   یفناور   .شده است  داری بدون راننده کاملا پد  یکه عصر خودروها  ی: در حالخودرو
 بخشد.یخطوط بهبود م صیتشخ  :مانند ییهایژگ یو قیرا از طر  نانیراننده و سرنش یمنیباز کرده است و ا

 است:  جیسه عامل مهم را لیبه دل ق یعم یر یادگ ی  یبرا CNNاستفاده از  

• CNNکنند.یم دیتول را یقیدق اریبس  صیتشخ  جیها نتا 
• CNN یزمان یو سر  ر یتصو یها در داده یدیکل یهایژگ یو یر یادگ یکشف و   یبرا نه یبه ی معمار  کیها  

 دهند.یارائه م
• CNNآموزش داد دیجد ییشناسا یکارها یتوان برایها را م.   

را طبقه   ایو اش   ردیگ یم  ادیها را  یژگ ی که به طور خودکار و  .شودیارسال م CNNبه    ر یتصاو  قیعم  یر یادگ یکار    گردش
 کند.ی م یبند

   (CNN) کانولوشن یعصب شبکه کاربرد

عدم حضور    ایوجود    یبصر   صیتشخ   یرا برا  یشناس  بیتوانند هزاران گزارش آسیها مCNN  :یپزشک  یبردار  ر یتصو
 کنند.  یبررس ر یدر تصاو یسرطان ی هاسلول 

  م یو تصم  گرید  یش  ایعلامت    کیوجود    ق یدق  صیتشخ   یها براCNNخودکار به    ی: رانندگ علامت توقف  صیتشخ 
 است. یمتک یبر اساس خروج یر یگ 
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،  های یادگیری ماشین است(ای از سیستم)دسته(GANمتخاصم مولد )  ی ها: با استفاده از شبکهیداده مصنوع   دیتول
خودکار    یچهره و رانندگ  ص یاز جمله تشخ   قی عم  ی ر یادگ ی  یهااستفاده در برنامه  ی را برا  یدیجد  ریتصاو  توانی م

 کرد.  دیتول

  ( اشارهPattern Recognition)توانیم به شناسایی الگو  از کاربردهای دیگر شبکه عصبی کانولوشنی می :  شناسایی الگو
شناخت الگو   گر،یعبارت د  است؛ به  نی ماش  یر یادگ ی  تمیشناخت الگوها با استفاده از الگور   ندیالگو فرا  ییشناساکرد.  
کرد.    فیشده از الگوها تعر   استخراج  ی اطلاعات آمار   ایآمده    دست  ها براساس دانش بهداده  یبند  طبقه  توانیرا م

 باشد. قابل فهم ن یماش یکه برا شوندی م لی تبد یشکل  خام پردازش و به یهاالگو داده ییشناسا ندیدر فرا

 نتیجه گیری

 افت یرا در   یر یتصو  یورود  کیبوده که قادر است    ق یعم  یر یادگ ی  تمیالگور   کی(،  CNNکانولوشن )  یشبکه عصب  کی
( اختصاص دهد. و در  Learnable biasesها و  )وزن  تیاهم  ر، یمختلف موجود در تصو  یایاش  ایها  کند. به جنبه

را دارند، در    هایژگ یو  ای  لترهایف  یر یادگی  ییها، تواناشبکه  نیا  ن یکند. همچن  ز یمتما  یگر ی را از د  یکیبتواند    تینها
 .شدندیم  یو مهندس یطراح یبه صورت دست  لترهایف ن یا ه،ی اول یهاکه در روش یحال
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