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به سرعت   ،یهوش مصنوع   نهیپر رونق در زم   یهااز حوزه   یک یبه عنوان   قیعم یر یادگیمربوط به مهندس    قاتیمقالات و تحق
  ی ها قادرند الگوها و نمادها آن، انسان  له یاست که به وس  نیماش  یر ی ادگیشاخه از    کی  قیعم  یر یادگ یدر حال گسترش هستند.  

از داده   ده یچیپ ب را  و  کنند  ا  ری و تفس  ی نیب  ش ی پ  ل، یتحل  یراها استخراج  ببرند.  کار  به  بر مبنا  نیاطلاعات    ی معمار   یروش 
  ص ی ترجمه متون، تشخ  ر،ی تصاو  صی تشخ  :مانند   دهیچیدر حل مسائل پ   ییبالا  ییده است و توانابنا ش   قیعم  یعصب  یهاشبکه 

 بزرگ را دارد.  ی هاداده  لیگفتار و تحل

به ارمغان آورد. از    ها نه یاز زم  ی ار یرا در بس  ی قابل توجه  ی هاشرفت ی پ  ریاخ   ی هاسال   ی توانسته است در ط  قی عم  ی ر یادگی
بهبود عملکرد    یروش برا  نیا  مخرب،  ری غ  صیتشخ  یهاستم یخودران و س  یهوشمند تلفن همراه گرفته تا خودروها   یهابرنامه 
 . شودی استفاده م ییدقت و کارا  شیو افزا

 چه کسی است؟مهندس یادگیری عمیق 

  ی ر ی ادگی  نهیفرد متخصص است که تخصص و تجربه لازم را در زم   کی (  Deep Learning Engineer)  قی عم  یر یادگ یمهندس  
  ی ها شبکه   ،ینیماش  یر ی ادگی  شرفتهیپ  یهاو روش   هاتم یبا استفاده از الگور   حرفه   نیدارد. ا  قیعم   یعصب   یهاو شبکه   قیعم

 . بخشد ی و بهبود م  دهد ی را آموزش م  قی عم  یعصب

  ی های با معمار  د یها بارا دارند. آن  قیعم ی عصب ی هاو آموزش شبکه  ی ساز  ادهیپ ،یطراح   تی مسئول ق یعم یر یادگ ی  مهندسان
ها آن  نیشبکه را داشته باشند. همچن  ی پارامترها  یساز   نهیو به  میتنظ   ییآشنا باشند و توانا  قیعم   یعصب  یهامختلف شبکه 

 داشته باشند.  را د یو استخراج اطلاعات مف های ژگ ی و انتخابها، داده  لیو تحل هی تجز   ییتوانا د یبا

  ی ار یمتن و بس  لیتحل  ،ینیترجمه ماش  ،یعی پردازش زبان طب  ر،یتصو   صی تشخ  :مختلف مانند   عیدر صنا  قی عم  یر یادگی  مهندسان
ها مشغول به کار شوند.  و استارتاپ   یموسسات پژوهش  ،یفناور   یهادر شرکت   توانند ی ها م. آنکنند ی کار م  گرید   یهااز حوزه 
  : مانند  ید یجد  یهاو در حوزه  کنند ی م یانداز خود راه  یهابه صورت مستقل پروژه  قی عم یر یادگی از مهندسان  یبرخ  نیهمچن

 . کنند ی م   تیفعال  ی ساز و  و خودر کیربات  ،یهوش مصنوع 

 چیست؟  عمیق ایف مهندس یادگیریظو

 Deep Learning Engineer  ی هاستم ی و س  هاتم یالگور   یساز   نه یو به  ی ساز   اده یپ  ،یطراح   نهیدر زم  یمتنوع   ی هات یمسئول  
  ده یچی حل مسائل پ یبرا قی عم یعصب  یهاشبکه  یهامدل  یمهندسان در توسعه و اجرا  نیا یدارد. نقش اصل قیعم  یر یادگی

 : میکنی م  یرا بررس   قیعم  یر یادگیمهندس  یاساس فی ظااز و یاست. در ادامه برخ 

را    قی عم  یعصب   یهامناسب شبکه   یهای بتواند معمار   د یبا  ق یعم  یر یادگ ی: مهندس  ق یعم  یعصب  یهاشبکه   ی معمار   یطراح 
تعداد   ها،ه یشامل انتخاب تعداد لا   نیو انتخاب کند. ا  ی ابیکه در دست استفاده قرار داد، ارز   یبه هدف خاص   دن یرس  ی برا

 است.  گرید  یپرپارامترها یها و هانورون 
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داده   یآور جمع پردازش  برا   یهاداده   د یبا  Deep Learning Engineer:  هاو  ارز   یلازم  و  را    یعصب  ی هاشبکه   یاب ی آموزش 
شبکه    یورود  یها به فرمت مناسب برا داده   لیتبد   ها،ی ژگ ی ها، انتخاب وکردن داده   زی شامل تم  نی و پردازش کند. ا  یآور جمع

 است.  یاب یآموزش و ارز  یهاو ساخت مجموعه 

 نید. انآموزش ده  یآموزش   یهاداده   ی را بر رو   یعصب   یهاشبکه   د ی با   ق یعم  یر یادگی  ان: مهندسهامدل  یساز نه یآموزش و به
عملکرد مدل    نیبهتر   یها براداده   پردازش  شی پارامترها و پ  میتنظ  نه،یتابع هز   نییتع  ،یساز   نهیبه  یهاتم یشامل انتخاب الگور 

 است.

بهب  یاب یارز  مهندسمدل  ود و  مدل   د یبا  قیعم   ی ر ی ادگی  ان:  رو عملکرد  بر  را  آننکن  یبررس   یاب یارز   یهاداده   یها  و  با  د  را  ها 
 نه ی( و بهOverfitting)  برازش  شی از ب  ی ر ی جلوگ  پارامترها،  پریها  میشامل تنظ  نید. انو بهبود ده  دهیمربوطه سنج  یارها یمع

 به عملکرد بهتر است.  یاب یدست یمدل برا  یساز 

 ها ستم یها را به سبتواند آن  د یمهندس با  ق،ی عم ی ر ی ادگی  یهامدل ی ساز  نه ی: پس از آموزش و بههاانتقال و استفاده از مدل  
  نه یمختلف، به  یهاها به پلتفرم شامل انتقال مدل  نیاستفاده کند. ا  یواقع  یوها یها در سنار منتقل و از آن  گری د  یهاو برنامه 

 مختلف است.   یهاستم ی س یرو  یساز  اده ی مدل و پ نابع سرعت و مصرف م یساز 

  ق ی عم  ی ر ی ادگیو توسعه مربوط به    قیتحق  ی هام یت  یرهبر   ت یمسئول  ق یعم  ی ر ی ادگیموارد، مهندس    ی : در برخ یو همکار   یرهبر 
ارتباطات و تسلط بر فنون و    لیتسه  م،ی ت  یبا اعضا   یها، هماهنگ در انجام پروژه   میت  تیشامل هدا  کهبر عهده دارد.    زیرا ن

 است.  قیعم  ی ر ی ادگی د یجد  ی هاروش 

  ق یعم  یر یادگ ی  یهامورک یو فر   Python  :مانند   یس ینوبرنامه   یهاو زبان  یمعمولا با استفاده از ابزارها   قی عم  یر یادگی  انمهندس
 .ند نکی کار م  PyTorchو  TensorFlow :مانند 

 هایی با هم دارند؟چه تفاوت نیماش یر ی ادگیمهندس  و ق یعم یر یادگی مهندس 

دو شغل    هر  طلبد.ی م   یادیکار ز   ن،یماش  یر یادگیمهندس    کی  ای  قیعم  یر یادگیمهندس    کیشدن به    لیتبد   نیب  یر ی گ  میتصم
  ن ی ا نیب  یاساس  یهاتفاوت   نیا ی ر ی گ می قبل از تصم اما ادامه خواهند داشت. ی طولان یهاسال  ی برا  کهدارند  ی ادیز  یتقاضا 

 : د یر یدو نقش را در نظر بگ

  ند یبه فرآ  شتری ب  نیماش  یر یادگیپردازند تا عملکرد آن. مهندسان  ی م  ستمی س  کی  یبه معمار   شتری ب  قی عم  یر یادگی  مهندسان
 آن.  یتوجه دارند تا معمار  ستمیس کی

در    هاستم ی آموزش س  یبرا  ی تیتقو   یر ی ادگیمانند    یگر ی د  ی هاکیو تکن  قی عم  ی عصب  یهااز شبکه   قی عم  یر ی ادگیمهندسان  
وظا م   فیانجام  استفاده  خودکار  و  مهندسان  کنند ی خاص  الگور   شتری ب  نیماش  یر یادگی.  ساخت  بر  را  خود    یی ها تم یتمرکز 

ها به همان اندازه که مهندسان حال، آن  نی. با ارند یبگ  ادی  یانسان  حیصر   یز یر رنامه به ب   ازیها بدون نکه بتوانند از داده   گذارند ی م
 . کنند ی استفاده نم  کنند،ی استفاده م  یت یتقو یر یادگی   یهاک یتکن ا ی قی عم  یعصب  یهااز شبکه  ق یعم  یر یادگی
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و    سند یخود بنو  ستمیعملکرد س  یبرا   ییکنند تا کدها  یافزار همکار نرم   سانینودارند با برنامه   لیتما   قی عم  یر یادگیمهندسان  
  ص ی تشخ  ی کانولوشن برا  یهاه یها استفاده کنند. به عنوان مثال از لادرون برنامه   یبه عنوان اجزا  قیعم  یعصب  یهااز شبکه 

داده    ی ادیز   ر یکه از مقاد   کنند ی م   ی با دانشمندان داده همکار   ک ی از نزد  ز ین نیماش  ی ر ی ادگی  ن. مهندساکنند ی استفاده م   ری تصو
 .کنند ی استفاده م  کیلجست ونی . به عنوان مثال از رگرسکنند ی خود استفاده م  یهاتم یدر الگور  ی به عنوان ورود

 مهندس یادگیری ماشین   تبدیل شدن به یک های لازم برایمهارت 

به    لیتبد   ی برا نDeep Learning)  قیعم   ی ر ی ادگیمهندس    کی شدن  شما  مهارت   ازی(،  ادامه،  د یدار   یمختلف   ی هابه  در   .
 :ایمکرده شما فهرست   یرا برا ی اساس یهامهارت 

  نیماش  یر یادگی  هی پا  می مفاه

احتمال و   هینظر   :مانند   ی. شامل مباحثد یرا درک کن  نیماش  یر یادگی  هی پا  یها تم یو الگور   میمفاه  د یشما با   قی درک عم  یبرا 
 است.  بانیبردار پشت نیو ماش میدرخت تصم ،یگ یهمسا  نیتر ک ینزد   هک  یهاتم یآمار، الگور 

   ی سینو برنامه 

شناخته    قی عم یر ی ادگی یمحبوب برا  یبه عنوان زبان  تونی. پا د یکار کن تونیمانند پا  یس ینوزبان برنامه   کی با    د یبتوان د یشما با
 .کند ی م  یبان یرا پشت  PyTorchو  TensorFlow :مانند  یمعروف  یهاو کتابخانه  شودی م

 ی عصب  یهاشبکه  می مفاه

با   لا   ی عصب  یهاشبکه   یبا معمار   د یشما  آن  ی هاه یو  آشنامختلف  باش   ییها  پرسپترون    ی عصب  یهاشبکه   مانند:.  د یداشته 
پردازش    ی( براRNN)  یبازگشت   یعصب  یهاو شبکه   ن،یماش  یینایب  ی( برا CNN)  یکانولوشن   یعصب  یها(، شبکه MLP)  هیچندلا
 .یادنباله  ی هاداده

 ق یعم  یر ی ادگی یهابا کتابخانه   ییآشنا

  ی قدرتمند   یها ابزارهاکتابخانه  نی. اد یداشته باش  ییآشنا PyTorchو   TensorFlowمانند   یمعروف  یهابا کتابخانه   د یشما با 
 .کنند ی فراهم م  قیعم  یر یادگی یهاتم ی الگور  یساز   ادهیپ  یبرا

   یتجربه عمل

شامل تجربه در    ن ی. اد یداشته باش  قیعم  ی ر ی ادگی  یهاها و مدل با مجموعه داده  ی تجربه عمل   د یشما با  ی تئور   میعلاوه بر مفاه 
 ها است. آن  یاب ی و ارز  یساز نه یها، بهها، آموزش مدلداده  یساز کردن و آماده  زیتم

   قی عم یر ی ادگی  شرفتهیپ م یفهم مفاه
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)   یعصب  ی هاشبکه   : مانند   شرفته ی پ  م یدرک مفاه   ی ها( و شبکه GAN)   یامولد مقابله   یها(، شبکه Transformerترنسفورمر 
 کمک خواهد کرد. یو نوآور  دهی چ ی( به شما در حل مسائل پRNNمکرر )  یبازگشت   یعصب

 ی حل مسائل و تفکر پژوهش 

و    هی مسائل را تجز   د یقادر باش  د یمهم است. با  ار یبس  یحل مسئله و تفکر پژوهش   ی هامهارت   ق،ی عم  ی ر ی ادگیمهندس    ی برا 
 .د یها انجام دهها و روش بهبود مدل یلازم را برا  یهاو تست   هاش ی و آزما د یکن ان یرا ب نی نو یکردها ی رو د،یکن  لیتحل

 و ارائه   ی ساز  یبصر  یهامهارت 

را    یو قابل فهم  یقو   ی هاو ارائه   د یاستفاده کن  یساز   یبصر   یهااز روش   د یقادر باش  د یخود، با   ی هاافته یو    جیارائه نتا   یبرا
 .د یانجام ده یرفنی و غ یفن ت یجمع یبرا

 نتیجه گیری 

با پیشرفت هوش مصنوعی و زیر شاخه   جهان پیرامون نیاز به    باشد می های آن در حال تغییر  ما همگام  و به همین دلیل 
ها از گوشی هوشمند گرفته تا تجهیزات اینترنت  . در بسیاری از دستگاه استشده    زیادمهندس یادگیری عمیق و هوش مصنوعی  

شود  اهمیت این نقش روز به روز بیشتر می اشیا و خودروهای خودران هوش مصنوعی نقش مهمی در اینده خواهد داشت.  
 میلیون شغل ایجاد کند.    2هوش مصنوعی بیش از  ی دو سال ایندهبه طوری که ممکن است ط 
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