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HPC   برای انجام محاسبات پیچیده و با سرعت بالا   پردازش موازی یا محاسبات با عملکرد بالا به استفاده از توانایی
موازی هستند، استفاده  اشاره دارد. این فناوری برای حل مسائلی که نیازمند قدرت پردازش بسیار بالا یا محاسبات  

ای از سرورها، کلاسترها یا سوپرکامپیوترها هستند که با همکاری  شامل مجموعه HPC هایشود. معمولا سیستممی 
دهند. با استفاده از پردازش موازی، سرعت و کارایی ها و منابع دیگر، محاسبات را انجام میو هماهنگی پردازنده

افزا توجهی  قابل  طور  به  میمحاسبات   .یابدیش 
شود. همچنین امکاناتی را جویی در هزینه و زمان می استفاده از رایانش سریع و محاسبات پیشرفته باعث صرفه

های پیچیده  سازیتوان شبیهکند که قبلا به سختی قابل دستیابی بودند. با استفاده از رایانش سریع، میفراهم می
سازی  ها را در شرایط مختلف مدل های فیزیکی، عملکرد و واکنش سیستمرا انجام داد. و بدون نیاز به ساخت نمونه

دهد که عیوب و نقاط ضعف را شناسایی، تجزیه و تحلیل کنیم و باز  کرده و بررسی نمود. این امکان را به ما می
 .بینی کنیمطراحی کنیم تا نتیجه کار را پیش 

 یا رایانش سریع چیست؟   HPCفناوری 

های بزرگ و انجام  دلیل توانایی پردازش بسیار بالا، به عنوان ابزاری قدرتمند برای پردازش دادهبه   HPC های سیستم
های متصل ها و شبکهها، حافظهای از پردازندهها معمولا از مجموعهشوند. این سیستممحاسبات پیچیده شناخته می 

در   HPC های اسبات را انجام دهند. سیستماند. تا بتوانند به صورت موازی و هماهنگ مح به یکدیگر تشکیل شده 
اند. در  های مختلفی مانند: سوپرکامپیوترها، کلاسترها و سرورهای متصل به هم تشکیل شدهحال حاضر از معماری

سوپر کامپیوترها، تعداد زیادی پردازنده مستقل و متصل به یکدیگر وجود دارد که به صورت همزمان و موازی کار  
توانند به صورت موازی و توزیع شده محاسبات را انجام دهند. سرورهای  ترها، تعداد زیادی سرور میکنند. در کلاسمی 

ای پیشرفته، به صورت موازی و هماهنگ با یکدیگر کار  های شبکهمتصل به هم نیز معمولًا با استفاده از تکنولوژی
 .کنندمی 

ارآمد محاسبات پیچیده انجام داد. و به تجزیه و تحلیل توان به صورت سریع و ک ، میHPC هایبا استفاده از سیستم
سازی پیچیده، تحلیل عددی و سایر کاربردهای پردازشی نیازمند، پاسخ داد. این  سازی و شبیههای بزرگ، مدل داده

 .شوندفضایی استفاده میها عموماً در صنایع علمی، تحقیقاتی، صنعتی، مالی و هواسیستم

 صنایعی کاربرد دارد؟در چه  HPC فناوری 

HPC سازی های هواشناسی و اقلیمی، تحقیقات نانوتکنولوژی، تحلیل  در صنایع مختلف از جمله علوم پزشکی، شبیه
شود.  بعدی، صنعت خودرو و هواپیما، تحقیقات علمی و غیره استفاده می سازی سه، مدل (Big Data) های بزرگداده

شود های پیچیده انجام میها و تحلیلسازیها، مدل سازیحجیمی مانند: شبیه  ها، محاسبات پیچیده و در این برنامه
، این  HPC هایشود. با توجه به پردازش موازی و قدرت پردازش بالای سیستمپذیر می امکان HPC و با استفاده از

 HPCکند. از این رو،  میهای سنتی فراهم  تر و موثرتر را در مقایسه با سیستمفناوری قابلیت انجام محاسبات سریع 
 .پذیری بالا است، توانایی بسیار بالایی را ارائه دهدهایی که نیاز به پردازش سریع و مقیاستواند در حوزهمی 
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 کند؟ رایانش سریع چگونه کار می

های کامپیوتری امکان اجرای همزمان چندین کار را بر  با استفاده از محاسبات موازی و خوشه HPC هایسیستم
فراهم میر پردازنده  یا  زیادی سرور  تعداد  این خوشهوی  یکدیگر مرتبط میکنند.  با  از طریق شبکه  با  ها  و  شوند 

ای با کارایی بالا و  های چند هستهکنند. پردازندهاستفاده از یک زمانبندی مرکزی، کارهای محاسباتی را مدیریت می 
گرافیکی پردازش  مورد   (GPU) واحدهای  اجزای  جمله  سیستماز  در   .هستند HPC هایاستفاده 

های یادگیری ماشین و کارهای گرافیکی بسیار مناسب هستند.  این اجزا برای انجام محاسبات دقیق ریاضی، الگوریتم
 ای یاهای چند هستهتواند شامل تعداد زیادی گره )نقطه( باشد، که هر گره مجهز به پردازندهمی HPC یک خوشه

GPU های پردازشی مورد استفاده در سیستمها و هستهشود تعداد پردازندهاست. این باعث می HPC   به تعداد
های بزرگ و برای حل مسائل پیچیده، پردازش داده HPC هایها هزار یا حتی بیشتر برسد. استفاده از سیستمده

دهد ایع مختلف امکان میکند و به محققان و صنهای پیشرفته، قدرت و سرعت بالایی را فراهم میاجرای الگوریتم
 .که به سرعت و به دقت بیشتری به مسائل خود بپردازند

 چرا رایانش سریع مهم است؟

کنند. از طریق ها ایفا میها، و بهبود کیفیت زندگی انسانهای علمی، نوآوریها نقش بسیار مهمی در کشفداده
یده را کشف کرده و به فهم بهتری از جهان اطرافمان  توانیم الگوها و روابط پنهان در دنیای پیچ هاست که میداده

با پیشرفت فناوری بعدی، حجم و  و تصویربرداری سه (AI) ، هوش مصنوعی(IoT) ها مانند اینترنت اشیابرسیم. 
ماندگی نیازمند ها برای پیشرفت و جلوگیری از پسها به صورت روزافزون در حال رشد است. سازمانانواع داده
های عظیم را پردازش، ذخیره و تحلیل ی فناوری اطلاعاتی سریع و قابل اعتماد هستند تا بتوانند دادههازیرساخت

 .کنند

برنامه و  از صنایع  رویدادهای ورزشی، پیشدر بسیاری  زنده  مانند پخش  آزمایش محصولات  بینی طوفان ها،  ها، 
بندی شده و به صورت بلادرنگ بسیار اهمیت  مانها به صورت زجدید و تحلیل روند بازار سهام، قدرت پردازش داده

دهد تا با سرعت و کارایی ها امکان می ها به سازماندر این زمینه HPC های دارد. استفاده از رایانش سریع و سیستم
از    های بهتری را اتخاذ کنند. همچنین، امکانات پیشرفته مانند استفادهها را تجزیه و تحلیل کرده و تصمیمبالا، داده
شود تا اطلاعات مفید و قابل استنادی از  ها، باعث میهای هوش مصنوعی و تحلیلات پیشرفته روی دادهالگوریتم

 .ها استخراج شودداده
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 نیاز است؟  HPC چرا برای پیشرفت تکنولوژی به فناوری 

علم، فناوری، تجارت و  های جدید در  )رایانش با عملکرد بالا( نقش بسیار مهمی در تسهیل نوآوری HPC فناوری
 ها، که از طریق فناوریهای بزرگ و تجزیه و تحلیل آنسازی دادهکند. سرعت پردازش بالا، ذخیرهدانشگاه ایفا می

HPC  کندهای محاسباتی پیچیده و بارهای کاری حیاتی را فراهم میقابل انجام است. امکان پیشبرد فعالیت. 

کند که به تجزیه  ک زیرساخت فناوری اطلاعات قابل اعتماد و سریع عمل میبه عنوان پایه و اساس ی HPC فناوری
ها و اختراعات  دهد. در دنیای مدرن، برای کشفهای مختلف اجازه میها برای برنامهو تحلیل حجم عظیمی از داده

رفته مانند هوش  های پیش ها و محاسبات پیشرفته است. با تکامل فناوریپیشگامانه، نیازمندیم به فناوری، داده
شود. این  ها احساس می، نیاز به حجم بزرگی از داده(IoT) و اینترنت اشیا (ML) ، یادگیری ماشین(AI) مصنوعی

با قابلیت انجام چند میلیارد محاسبه   HPC هایها نیز به محاسبات با کارایی بالا نیاز دارند، و در اینجا سیستمفناوری
سازی  ابزاری قدرتمند است که با امکانات پردازش سریع، ذخیره HPC ر کلی، فناوریشوند. به طودر ثانیه مفید می

 .ها، نقش مهمی در پیشرفت علمی، فناوری و اقتصادی داردها و تسهیل تجزیه و تحلیل آنمؤثر داده

 مزایای رایانش سریع 

کند. این فناوری به  یاری را فراهم میهای بس ها مزیتدر بسیاری از زمینه (HPC) استفاده از رایانش با عملکرد بالا
دهد که حجم عظیمی از داده را به سرعت بالا پردازش کنیم. و محاسبات پیچیده را به صورت موازی  ما امکان می

 :های مختلف کاربرد دارند، مانندها در حوزهانجام دهیم. این قابلیت

ها را به صورت سریع و دقیق انجام داد. این  ومسازی ژنتوان توالی می HPC با استفاده از :DNA سازیتوالی .1
 .امر در زمینه پزشکی، تحقیقات بیولوژیکی و توسعه داروها بسیار مفید است

های پیچیده دهد الگوریتمو یادگیری عمیق: رایانش با عملکرد بالا به ما امکان می (AI) هوش مصنوعی .2
دهد مربوط به هوش مصنوعی و یادگیری عمیق را به صورت سریع و همزمان اجرا کنیم. این قابلیت اجازه می

حلیل تصویر  هایی مانند تشخیص الگو، ت های پیچیده را در زمینهگیریهای هوش مصنوعی، تصمیمکه برنامه
 .و پردازش زبان طبیعی بهبود بخشند

از .3 استفاده  با  خودران:  داده HPC خودروهای  پردازش  تحلیل  و  به  قادر  خودران  خودروهای  بزرگ،  های 
، IoT دهد که با استفاده از حسگرهای ها میشوند. این امکان را به آنهای جریانی در زمان واقعی می داده

 .بهبود و ارتقاء امنیت و کارایی خودروهای خودران را داشته باشند ،GPS هایرادارها و سیستم

، این فناوری تاثیر زیادی در ارتقای دانش بشری و ایجاد مزیت رقابتی برای  HPC با توجه به قدرت و کارایی بالای
 .ها و صنایع مختلف داشته استسازمان
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 نتیجه گیری

های محاسباتی بیش از ظرفیت یک کامپیوتر  مواردی که نیازمندی  استفاده از رایانش سریع و محاسبات پیشرفته در
 (Cloud Computing) است یا نیاز به همزمانی از چندین کامپیوتر داریم، مفید است. در این موارد، ابرکامپیوترها

معادلاتی    توان برای حل مسائل پیچیده و شوند. از ابرکامپیوترها میبه عنوان یک منبع قدرتمند در نظر گرفته می
توان به صورت موازی و با استفاده از منابع های بالای محاسباتی دارند، استفاده کرد. با این روش، میکه نیازمندی

تری دست یافت. به طور کلی، استفاده از  محاسباتی بسیار بزرگ، مسائل پیچیده را بهبود داد. و به نتایج دقیق
ها  سازی فرآیندها و سیستمسازی و بهینهدرتمند است که در تحلیل، مدل رایانش سریع و محاسبات پیشرفته ابزاری ق

های پیشرفته،  های بزرگ و با استفاده از الگوریتمدهد تا بر اساس دادهکند. این فناوری به ما امکان میبه ما کمک می
 .تری انجام دهیم و به نتایج بهتری دست یابیمهای دقیقتحلیل
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