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  ت ی واقع  ی شگرها یتا نما   یبعد  سه  یهاون یز یاند. از تلو داشته  یقابل توجه  شرفتیپ  یش ینما   یهای تکنولوژ   ریاخ   یهادر دهه 
و    د یجد   یهای از تکنولوژ   یک ی اند.  کاربران فراهم کرده   یرا برا   تر ی و واقع  شتر یب  ی ها امکان تجربه بصر شرفت یپ  ن یا  ، یمجاز 

 است.  کی هولوگراف  یشگرهاینما  شگرها،ی ادر حوزه نم زی انگ جانیه

 ن ی. اگذاردی م   شی به نما  یو واقع  قیدق  ات یرا با جزئ  یسه بعد   ریتصاو  ،یهولوگراف  کیبا استفاده از تکن  ک،یهولوگراف  شگرینما
مقا   ی تکنولوژ  نما  سهیدر  بعد   ی شگرهای با  زنده   یاتجربه   ،ی معمول   ی دو  و  تصاوبهتر  از  م  ری تر  از  کند ی فراهم  استفاده  با   .

در تعامل باشند، بدون   ر یبا تصو  م یو به طور مستق  نند یرا بب  ری مختلف تصاو  یا یقادرند تا زوا  ربرانکا   ک،یهولوگراف  ی شگرهاینما
 . یمجاز   تیواقع  نکیبه استفاده از ع  ازین

  ی تا پزشک   ح یو تفر   یمختلف از فناور   یها در حوزه  ژهی به و  ک،یهولوگراف شگری نما یعملکرد و کاربردها  یمقاله به بررس   نیا  در
موجود در    یهاو چالش   کیهولوگراف  ریتصاو  جادیکننده از ا  یبانیپشت  یهای فناور   نیو آموزش، پرداخته خواهد شد. همچن

 مورد بحث قرار خواهند گرفت.  زی ن شگرها ینما  نیتوسعه و بهبود ا یراستا

 نمایشگر هولوگرافیک چیست؟ 

تصاو  یش ینما  یفناور   کی  کیهولوگراف  شگرینما که  بعد   ریاست  پد   یسه  از  استفاده  با  . کند ی م   جادی ا  یهولوگراف  دهیرا 
. کند ی را فراهم م   یبعد   سه  کیبا تمام اطلاعات موجود در    یامواج نور   یثبت و بازساز   ییاست که توانا   ی کی تکن  ،یهولوگراف

 بگذارند.  شی را به نما ی و واقع  قی دق اتیبا جزئ یسه بعد  ر یصاوقادرند ت کیهولوگراف  یشگرهاینما  جه،ی در نت

به کمک انعکاس    کیهولوگراف  یشگرهاینما  دهند،ی م   شیرا نما   یدو بعد   ری که فقط تصاو  یمعمول  ونیز یتلو   یهاصفحه   برخلاف
نور، تصاو  بعد   ریو تداخل  به واقع  یسه  زوا  ر ی تصو  کیبه افراد امکان مشاهده    نی. ادهند ی م   شینما  کی نزد  تی را    ی ا یاز 

 .دهد ی را م   یمجاز  ت یواقع نکیمختلف و بدون استفاده از ع 

تر  بزرگ   یهاکوچک همچون تلفن همراه و تبلت تا دستگاه   ی هادر انواع مختلف از دستگاه   توانی م  کیهولوگراف  شگر ینما از  
توسعه    شرفتهیدر مراحل پ  کیهولوگراف  یشگرهاینما   یحال هنوز تکنولوژ   نیبا ا  د.کربزرگ استفاده    یپروژکتورها  شگریمانند نما

 بازار عرضه نشده است.  در قرار دارد و به طور گسترده 

 های مختلفنمایشگر هولوگرافیک در صنعت کاربرد 

  یفناور   نی ا   یاز کاربردها  یبه برخ   ریدارند. در ز   یاگسترده   یها کاربردها از حوزه   یار یدر بس  کیهولوگراف  یسه بعد   یشگرهاینما
 : میکنی اشاره م

   یصنعت و مهندس

از امی استفاده    یو مهندس  ی محصولات صنعت   یدر طراح   کیهولوگراف  شگر ینما از   با استفاده   توانی م   شگرها،ینما  نیشود. 
و توسعه محصول، بهبود   یطراح  ند یفرآ  بتوان   نشان داد تا  ق یدق ات ی و با جزئ یاز محصولات را به طور واقع  ی سه بعد  ر یتصاو

 .د یو سرعت بخش
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 ی ک یآموزش و آموزش الکترون

  ی ها ت ی و فعال  یواقع  یسه بعد   ریتصاو شی استفاده شوند. با نما  یک یدر آموزش الکترون   توانند ی م   کیهولوگراف  یشگرها ی نما 
 و درک کنند. دهیفهم ی را به طور کاملا تجسم  میها و مفاه تا درس  دهد ی آموزان امکان م به دانش  یفناور  ن یا ،یتعامل

 ی پزشک

قبل از عمل    یز یر و برنامه   یآموزش جراح   ،یپزشک   یبردار   ری در تصو  توانند ی م   کیهولوگراف  یشگرهای نما  ،یدر حوزه پزشک 
  ات یو جزئ  دهیچی پ  ی تا سازوکارها   دهد ی امکان م   یپزشک   ان یبه پزشکان و دانشجو   ی فناور   نی. ارند یمورد استفاده قرار گ  یجراح 

 کنند.  یو بررس  نند یبب قیدقبدن را به طور   یسازمان داخل

 ی اب ی و بازار  غاتیتبل

جذاب   یمحصولات را به شکل  شی و نما غاتی استفاده شوند تا تبل توانند ی م  یابیو بازار  غاتیدر تبل کیهولوگراف یشگرها ی نما 
  جان ی را ه  د یرا به خود جلب کنند و تجربه خر   ان یمشتر   توانند ی م  کیهولوگراف  ی سه بعد   ریصاوو نوآورانه بهبود بخشند. ت

 کنند.  زتریانگ

 ی هنر و سرگرم 

فراهم کنند.    نندگانیب  یرا برا  ید یجد   ی تا تجربه هنر   کرد استفاده    ک یهولوگراف  شگرینما توان از  می   ،یدر حوزه هنر و سرگرم  
  جاد ی ها اتئاتر و کنسرت   ی هاش ینما   ها،شگاه یرا در نما  یتر خلاقانه   ی تا اثرات سه بعد   دهد ی به هنرمندان امکان م   ی فناور   نیا

 کنند.

  توان ی م  ،یفناور   ن یدر ا  شتر یچه ب   هر   شرفتیهستند و با پ   ک یهولوگراف  یسه بعد   یشگرها ی نما  یاز کاربردها   یفقط برخ   هانیا
 شود.  داریآن پد  یبرا  ندهیدر آ  ز ین  یدتر یجد   یانتظار داشت که کاربردها 

 نحوه عملکرد نمایشگر هولوگرافیک چگونه است؟ 

تصاو   دهیچیپ  یفناور   کی   کیهولوگراف  یشگرهاینما که  بعد   ریهستند  واقع   یسه  به طور  نما   اندازه  یرا  به  متحرک    ش ی و 
  به صورت   اء یکه اش  رسد ی و به نظر م   شوند ی م  جادی در فضا ا  یبه صورت سه بعد   ریتصاو   شگرها،ینوع نما   نی. در اگذارند ی م

 حضور دارند. ط یدر مح یواقع

به طور    شگرهاینما   نیعملکرد ا  ند یکنند. فرآ  د یرا بازتول  یسه بعد   ری تا تصاو  کنند ی استفاده م   ینورسنج   دهیاز پد   هاهولوگرام 
 است:  ر یخلاصه به شرح ز 

از    یسه بعد   ریتا تصو   شودی استفاده م  کیهولوگراف  ر یضبط تصو  ستمیس  کی  از  مرحله  نیدر ا  : کیهولوگراف   ریضبط تصو .  1
آن ضبط    ی را بر رو   ریاست که تصو   یصفحه هولوگرام  کیو    یز یکوه  یمنبع نور   کی شامل    ستمیس  نیرا ضبط کند. ا  یش  کی
 .کند ی و تفاوت فاز نور را ضبط م  کند ی عبور م ی ضبط نور متناوبا از هر نقطه در ش  نی. در ح کند ی م
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  یهولوگرام   لیفا  کی پردازش شود تا بتواند به عنوان    د یضبط شده با   ر ی تصو  ک،یهولوگراف  ریپس از ضبط تصو   :ریپردازش تصو .  2
ا الگور   نیاستفاده شود.  از  ا  یهاتفاوت   کی تفک  یبرا  ده یچی پ  یها تم یپردازش شامل استفاده  که    یمشخصات   جاد یفاز نور و 

 . شودی مقابل استفاده است   شگرینما   ستمیتوسط س

  شگرها ینما  نی. اباشد می   ش ی قابل نما  ک یهولوگراف  شگری نما  کی   یبر رو   یهولوگرام   لیپس از پردازش، فا   :ریتصو   شی نما .  3
 . است ی فاز  یبردار و نمونه   ی نور   یهااز المان  یبیاز ترک

 شود؟نمایشگر هولوگرافیک چگونه تولید می

  ی تماشا   یبرا   یها پروژکتور سه بعد . ده شوند ی م  جادی ا  یسه بعد   ی با استفاده از پروژکتورها  یسه بعد   کیهولوگراف  ر یتصاو
  ان یکه در م  ی ز یچ   کند،ی را لمس م  کی هولوگراف یسه بعد   ر ی تصو نندهیب ی . وقتشوند ی به وضوح استفاده م  هی از هر زاو  ری تصو

  ک ی هولوگراف  لیدل  نیوجود ندارد. به هم  یای کی ز یجسم ف  چیاز نورها است و ه  دهگستر   فیط  کی  کند،ی انگشتانش حس م 
سه    کی. در هولوگرافابد یی از جهات تشعشع م   یاگسترده   فیدر ط  ،ینور از جسم اصل   یضبط و پراکندگ  قی از طر   یسه بعد 

است   کیتکن  کی روش در واقع  نی. ارسند تا به صحنه مورد نظر ب شوند ی م  ت یهدا هانه یپرتوها با استفاده از لنزها و آ   ،یبعد 
را که از جسم در    یکه ارتعاشات  یمعن  نی مشابه ضبط صدا است، به ا  یسه بعد   کی. هولوگرافکند ی را فراهم م   طی مح  نور  که

اما ارتعاشات آن ممکن است در فضا حضور داشته    کند،ی نم  جادیچه خود جسم صدا ا  اگر  کند،ی ثبت م   شوند،ی هوا پخش م 
  باشند.

 تکنیک هولوگرافی چیست؟ 

در سال    اکوبسنی  یاست که توسط دانشمند دانمارک   ی سه بعد   ی بردار   ر یروش تصو  ک ی  ،یهولوگراف  ا ی  ک یهولوگراف  کی تکن
 .دهد ی م   شینما بالا    اتی با جزئ  یسه بعد   ری بنا شده است و تصاو  یتداخل نور   دهیپد   هیبر پا   کی تکن  نیشد. ا  یمعرف  ۱۹۴۷

  ی ا یاز زوا  ژهی و  یاوه ی به ش  ، یبه عنوان منبع نور   زر ی مورد نظر با استفاده از ل  ء یش   کی ابتدا    ک،ی هولوگراف  ری تصو  د یتول  ی برا
 . شودی کننده و مرجع استفاده م  کی به عنوان امواج تحر  ی روش دو باند نور  ن ی. در اشودی مختلف ثبت م 

( از  سه یبا باند مرجع )باند مقا  ،کند ی کننده عبور م  کی تحر   یراهنما  ک ی   قی از طر و    منعکس  یاز ش  یکننده نور   کیتحر   باند 
  جاد ی ا  یدو باند نور   نیتداخل ا  جهی. نتکند ی م  پیدا  تداخل  شود،ی به دستگاه هولوگرام اعمال م   میکه به صورت مستق   ینور 

 .شودی م   لیشدت نور در دستگاه هولوگرام تشک  افتهیر ییاز نقاط تغ یاتداخل است که در آن نقشه  یالگو 

  ک ی هولوگراف   یسه بعد   ریبه تصو   لیتبد   ما ینور مرجع مستق  کی تابش    لهیدر دستگاه هولوگرام، به وس  افتهی  رییالگو از نقاط تغ  نیا
احساس    د،ینیرا بب  ک یهولوگراف  ر یتصو   ی وقت  ن یبنابرا  شود،ی ثبت م  ی موجود در ش   ات ی نور با تمام جزئ  ر،ی تصو  نی. در اشودی م
 .د یکنی مشاهده م  ی حضور  و یواقعرا به صورت    یکه ش  د یکنی م

را   یقیحق  یسه بعد  ری تصاو شوند،ی م م یترس یکه در صفحات دو بعد  یمعمول یسه بعد  ریبرخلاف تصاو کی هولوگراف کی تکن
  ، یمختلف از جمله علوم پزشک  ی هانه یدر زم  ، یسه بعد   ی ربردار ی تصو  شرفته یروش پ  ک ی به عنوان    کی تکن  نی. ادهد ی م   ش ی نما

 . ردیگی م  ارو آموزش مورد استفاده قر یهنر و سرگرم  ، یتکنولوژ 
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 نتیجه گیری

مختلف دارند را مورد    یهاکه در حوزه   یاگسترده   یو کاربردها   میپرداخت  کیهولوگراف  شگرینما  یتکنولوژ   یمقاله به بررس   نیدر ا
  ش ی بالا، امکان نما   و دقت  اتیبا جزئ  یسه بعد   ریتصاو   د یبه واسطه تداخل نور و تول  کیهولوگراف  کی. تکنمی قرار داد  یبررس
 .کند ی را فراهم م یتعامل  ی هات یو فعال   یواقع ر یتصاو

توسعه کمک کنند. در حوزه آموزش    یندهایمحصولات و بهبود فرآ   یدر طراح   توانند ی م شگرهاینما  نیا  یصنعت و مهندس  در
  ی ابیو بازار  غاتیدر تبل  نیاستفاده شوند. همچن  یو جراح   یپزشک   یبردار  ریآموزش بهتر، تصو   یبرا  توانند ی ها م آن   ،یو پزشک

 داشته باشد.  یجذاب ی کاربردها تواند ی م   یفناور  ن یا زین  یو هنر و سرگرم 

  دار یپد   کیهولوگراف  ی شگرهاینما   ی برا  نده یدر آ  ی دتر یجد   یکه کاربردها   رودی انتظار م  ، یفناور   نی در ا  شتر ی هرچه ب  شرفتیپ   با
 .کند ی فراهم م یمجاز ت یواقع شتریب ی بصر  یهاتجربه  یروشن برا  یانده یآ ،یتکنولوژ   نیو قدرت ا تی شود. با توجه به جذاب

به    یفناور   ن یمختلف، ا  ع یها در صناگسترده آن  یو کاربردها   کیهولوگراف  یشگرهایبرجسته نما   یای مزا  لیبه دل  ت ینها   در
ارائه    شاهد   شتر،یب  یهابا توسعه   کینزد  ندهیکه در آ  میدوار یام  .مطرح است  شگرهاینما   ینقطه عطف در تکنولوژ   کی عنوان  

 .م ی باش افته یو بهبود   ترشرفته ی پ کیهولوگراف ی شگرهاینما
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