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 18به ترتیب   M2مورد استفاده در    GPUو    CPUعملکرد  ،  M1با تراشه    سهیدر مقا.  رونمایی کرد  M2اپل در سال گذشته از تراشه  
. به  شودمی ای  هسته   10ای و پردازنده گرافیکی  هسته    8شامل پردازنده مرکزی  M2. تراشه  یافته استدرصد افزایش    35و  

های  هسته مکس   M2و  پرو   M2ی هامعرفی کرد. تراشه   M2 maxو   pro M2  های تازگی اپل دو تراشه جدید و قدرتمند با نام 
شده بر    د یتول   د یمحصول جد   2از  ند. همچنین اپل  نکبالاتر پشتیبانی می   با ظرفیت   هاییو از حافظه  دارند پردازشی بیشتری  

در این مقاله    کرد.  ییرونمانیز    ی نی( و مک مینچیا  16و    14اندازه    2بوک پرو )در  مک   یبا اسام   M  ی سر   د یجد   یهاتراشه   ه یپا
 شوید. های جدید اپل بیشتر آشنا می با پردازنده 

  پرو  M2مشخصات تراشه 

در    ستورهای . تعداد ترانز دارد  ستوریترانز   اردیلیم 40شده و    د یتول  ینانومتر   5  ند ینسل از فرآ   نیدوم  هیپرو اپل بر پا  M2تراشه  
  ی حافظه با پهنا   تی گابای گ  32از حداکثر    د یتراشه جد   ، ایننیاست. همچن  افتهی   شی درصد افزا  20پرو    M1با تراشه    سهیمقا

  8  ای 6شامل تشکیل شده است که  یهسته پردازش 12 ای 10 ازپرو  M2. تراشه کند ی م   یبانیپشت هیثان  بر تی گابای گ 200باند 
و   CPUعملکرد   به همین دلیل. باشد می   L2و حافظه کش   یک یهسته پردازش گراف 19بالا،   یانرژ  یور هسته با بهره  4  ،هسته
GPU  تراشه ای هسته  10با ورژن  سه یدر مقا  د یجد  هتراش M1 کرده است  دایدرصد ارتقا پ 30  یا 20تا    بیترت  پرو به. 

 مکس  M2مشخصات تراشه 

داشته    یبرابر   3جهش    M2تراشه    هیبا مدل پا  سهی رقم در مقا  نیاست که ا  ستوریترانز   اردیلی م  67  یمکس اپل دارا  M2تراشه  
  ه یبرثان  تی گابا یگ  400باند    ی( با پهنا M2از تراشه    ترش ی برابر ب  4حافظه )  تی گابای گ  96تراشه از حداکثر    نیا  نی. همچناست

از پرو است.    M2موجود در تراشه    یاهسته   12تراشه همان مدل    نیا  CPU.  کند ی م   یبان یپرو( پشت  M2از    ترع یبرابر سر   2)
از    ش یب   زین این تراشه    L2حافظه کش    ت یاست. ظرف  دهیعدد رس  38دو برابر شده و به    GPU  یها تعداد هسته   طرفی دیگر، 

 است.  افتهی ش یافزا ش یپ

 مکس M2 پرو و M2های تراشههای مشترک ویژگی 

 یاهسته   16مدل مجهز به موتور پردازش    2. هر  دارند مشترک    یافزار سخت   ی های ژگیمکس و   M2و    پرو  M2  هایهر دو تراشه 
با نسل    سهی در مقا  )هسته پردازش هوش مصنوعی(  NPUسرعت    بی ترت  نیهستند. بد   هیترا در هر ثان  15.8  یاجرا  تی با قابل

رمزنگار   یراها داتراشه   نیا  نیاست. همچن  افتهی  شی درصد افزا  40  یقبل   ProRes  موتور   و  ییوید یو   ییو رمزگشا   یموتور 
تری هم دارند که منجر به افزایش شارژدهی  در کنار قدرت بالاتر، مصرف انرژی بهینه  مکس  M2و   پرو  M2های  تراشه   هستند.

، موتور  ایهسته   16  یموتور عصب   د یهر دو تراشه اپل از نسل جد   نی همچنشود.  اینچی می   16و   14   نسل جدید مک بوک پرو
 .برند ی بهره م  نیدورب تی فیو بهبود ک ز یکاهش نو یبرا ر یتصو گنالیپردازشگر س  ،یاختصاص ی ایمد 
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 اپل  های جدیدبوک مک مکس در  M2پرو و  M2های کاربرد تراشه

شود و کاربران برای خرید مدل پایه مک بوک پرو  دلار راهی بازار می   2000با قیمت    پرو  M2مجهز به    اینچی  14مک بوک پرو  
درصد    20و حدود   M2 برابر 2پرو حدود   M2 موجود در   ی ستورهایترانز گوید تعداد  دلار بپردازند. اپل می   2500اینچی باید    16

  د ی گوی . اپل مباشد می  M2 که دو برابر سرعت رم   رسد ی م  تی گابایگ  200سرعت رم آن به    نیپرو است. همچن M1 از  شتر یب
 .پرو انجام دهد  M1 شتر نسبت بهی درصد سرعت ب 40فتوشاپ را با   یهاپردازش   تواند ی تراشه م نیبوک مجهز به امک 

بهتری استفاده  کند، اما مانند نسل قبلی از پردازنده گرافیکی  مکس با وجود اینکه از همان پردازنده استفاده می   M2تراشه  
-Wiاز  مک بوک. در کنار این موضوع باید به پشتیبانی این آن بیشتر استدرصد سرعت  30کند و براساس ادعای اپل، تا  می 
Fi  6E3    وHDMI 2.1    8اشاره کرد که از مانیتورهای  نیزK    4هرتز و مانیتورهای    60با رفرش ریتK   هرتز    240  ریت  تا رفرش

 کند.پشتیبانی می 

  ی ساعت شارژده   22نوبت شارژ کامل تا حداکثر    ک یمکس با  M2پرو و    M2  یهااپل مجهز به تراشه   د یجد   یپروها   بوک مک 
ساعت    21برابر با    M1تراشه    با   ی میقد   ی پروها  بوک مک   ی برا  ی باتر   ی که رکورد شارژده   ست ا  ی در حال  نیخواهند داشت. ا

 بود. 

 مک مینی جدید اپل مکس در  M2پرو و  M2های استفاده از تراشه 

برد. از دیگر امکانات  گیگابایت حافظه داخلی بهره می    256گیگابایت رم و   8از    M2در کنار تراشه    مدل پایه این کامپیوتر کوچک
  آپدیت استفاده شده در نسل قبلی، یک    3اشاره کرد که نسبت به تاندربولت     4توان به وجود دو پورت تاندربولتآن می 

  4و دو پورت تاندربولت    گیگابایتی   512گیگابایتی، حافظه    16پرو با رم    M2دارای    مک مینی جدید اپلشود.  محسوب می 
 شود. عرضه می   M2های موجود در مدل اضافی در کنار همان پورت 

 مکس  M2 پرو و M2های مزایای تراشه

های  مکس دارند که عملکرد، عمر باتری و قابلیت   M1پرو و    M1ارتقاهای قابل توجهی نسبت به    مکس  M2پرو و  M2 های  تراشه 
 ایم.ترین مزایای اپل اشاره کرده مورد از مهم چهار در این قسمت به  آورند.بیشتری را برای کاربران به ارمغان می 

  ی هر دو دارا  مکس   M2و  پرو   M2هایتراشه   که  یدر حال  دارند.بالا    یی دو هسته با کارا  M1 Maxو    M1 Pro  عمر باتری بیشتر:
را    ی عمر باتر   نیسنگ  یحجم کار   و   تر کم  ی تا با استفاده از انرژ   دهد ی اجازه م  د یجد   ی هاهستند که به مک   قویچهار هسته  

 .حفظ کنند 

  20که    باشد می   ستوریترانز   اردیلیم  40  یدارا  M2 Pro  ،ینانومتر   5  ند یفرآ  یور ابه لطف استفاده از نسل دوم فن  ترانزیستور:
  ستور یترانز   اردیلیم  10دارد. یعنی    ستوری ترانز   اردیلیم  67  است وتر  بزرگ   M2 Maxدر    جهش  نیاست. ا  M1 Proاز    شتریدرصد ب

 دارد.  M1 Maxاز  شتر یب
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تا کنون در مک بوک پرو:  با پردازنده    16و    14مک بوک پروهای    بالاترین حافظه یکپارچه    M2 Max  یرده بالا اینچی که 
  ی برا  یت یگابای گ  96حافظه    نهی. لازم به ذکر است که گز کنند ی م  یبانیحافظه پشت  تی گابا ی گ  96  از حداکثراند،  شده   یکربند یپ

 .د یپرداز ی م   M2 Maxتراشه رده بالاتر   یدلار هم اضافه کرد که برا 200 د یمورد با  نیکه البته به ا خوردی دلار آب م  800شما 

پرو پیکربندی    M2با تراشه    و مک مینی  اینچی  16و    14مک بوک    های مدل   :به صورت همزمان  نمایشگر  چند    امکان اتصال
تاندربولت و    یهرتز بر رو   60با فرکانس    6K  شگرینما   کی   ایاز دو    M2 Pro.  کنند دو نمایشگر خارجی پشتیبانی  از  اند تا  شده

 .کند ی م  ی بانیپشت HDMI  قی هرتز از طر  144با فرکانس    4K شگرینما  کی

  ق ی هرتز از طر   60در    6Kبا رزولوشن    شگر ی سه نما  :کنند ی م   یبان یپشت  شگریاز چهار نما   M2 Maxمک بوک پرو با تراشه    ی هامدل
با    6K  شگر ی از دو نما  ن یهمچن  M2 Max. پردازنده  HDMI  ق یهرتز از طر   144با فرکانس    4K  گر ی د  شگر ینما  ک یتاندربولت و  

  ق یهرتز از طر   240با فرکانس    4K  شگری نما  کی   ایهرتز    60با فرکانس    8K  شگرینما  کیتاندربولت و    قیهرتز از طر   60فرکانس  
HDMI  کند ی م  یبان یپشت. 

 نتیجه گیری

اینچی    16   و   14های اپل هستند که در مک بوک پروهای جدید  ترین تراشه مکس از پیشرفته   M2پرو و    M2های  تراشه  
مکس   M2گیگابایت حافظه تشکیل شده است. تراشه   32واحد گرافیکی و    19هسته،   12ازپرو   M2تراشه  اند.  ه شده داستفا

لازم به ذکر است که تا زمان مشخص شدن  باشد.  گیگابایت حافظه یکپارچه می   96واحد گرافیکی و    38هسته،    12دارای  
های معتبر تا چه اندازه کاربران را  ها در بنچمارک امتیاز آن های جدید اپل باید منتظر بمانیم تا ببینیم های تراشه نتایج و تست 

 کند.شگفت زده می 

مک  تنظیمات  که    یکرد، در حال   یکربند یپ مکس     M2و  پرو  M2  یهاتوان با تراشه ی را م   د یجد   ینچ یا  16و    14مک بوک پرو  
  ی هم اکنون برا  د یجد   ین یمک بوک پرو و مک م  یهادستگاه . هر دو  شودانجام می   M2 Pro  ای  M2به روز شده با تراشه    ینیم
 .د یخواهند رس انیبهمن( به دست مشتر 4)  هی ژانو 24و از روز سه شنبه   ند اپل در دسترس هست  ت یسفارش در وب سا  ش یپ
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