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  ی مختلف مربوط به هوش مصنوع  ی کار   ی هات ی طور با موقع  نیآن و هم  ی با کاربردها  شتریهر روز ب  ی با گسترش هوش مصنوع
اپل    کروسافت،ی مانند: گوگل، ما  ی حوزه فناور   ی هاشرکت   نیتر از بزرگ   ی. برخ میشوی آشنا م   نسی سا  تا یو د  نیماش ی ر ی ادگیو  

  تواند ی م  ن یماش  یر ی ادگی  یفناور   د یهستند. جالب است که بدان  نیماش   یر ی ادگی  زدر حال استفاده ا  یاو تسلا به شکل گسترده 
قرار دارد    ی هوش مصنوع  نه یجهان در زم  15 یدر رتبه   ز ین رانی متخصصان به وجود آورد. ا یرا برا یمختلف   ی شغل  ی هافرصت 

  تواند ی م  رانیآن ا  یو توسعه کاربردها   زه حو   نیروزافزون ا  شرفتیاست. مسلما با پ  هی کشور ترک  انهیدر خاورم  یو  بیو تنها رق
  ی اد یز   قاتی تحق  یران یمعتبر ا  یها. دانشگاه ردی قرار بگ  یو هوش مصنوع   نیماش  یر یادگی   نهیکشور برتر در زم  10جزو    یبه زود

  ک ی ف  یدرباره وظا  شتری ب  حاتی مقاله به توض  ن ی. در ااند ده یرس  یقابل توجه  ی هاشرفت یو به پ  دهند ی حوزه انجام م   نیدر ا
 .میپرداز ی م  نیماش  یر یادگیمهندس 

  ی برا  self-governing ینرم افزارها   یساخت و طراح   ق، یماهر هستند که به تحق  ی سانیبرنامه نو   نیماش  ی ر ی ادگی  مهندسان
. که از مجموعه  سازدی م  (AI) یهوش مصنوع   یهاستم یس ML مهندس  کی .  پردازند ی م   ینیب  ش ی پ  یهامدل   یخودکارساز 

هستند. هر بار که    ینیبش ی پ  تی و در نها  یر ی ادگیکه قادر به    کند ی م  فادهاست  هاتم یو توسعه الگور   د یتول  یبرا   یم یعظ  یهاداده
 .انجام دهد  یشتر ی را با دقت ب  ندهیآ ات یتا عمل  رد«یگی م  ادی » جیاز آن نتا  دهد،ی را انجام م  ی اتینرم افزار عمل

 ست؟ یک نی ماش یر یادگی  مهندس

ها را از منابع مختلف مانند:  فرد داده   نیا    ها روبه رو است.از داده   یاد یاست که با حجم ز   یفرد  نیماش  یر یادگیمهندس    کی
ها را کرده و تمام داده  افتیرا در   انیمشتر   ی و بازخوردها  یاجتماع  یهاشبکه   ،یابر   یساز   رهیذخ   ی فضا  ،یاطلاعات   یهابانک 
  ی افتیدر   یا هتا بتواند از داده  کند،ی ها آماده م پردازش داده   یبرا   یتم ی. در ادامه الگور کند ی م   یو دسته بند   لیو تحل  هی تجز 
ب  ی نکات ب   قی دق  یمات یو تصم  اموزد یرا  مستلزم آن است که مهندس    ن یماش  ی ر ی ادگی  ی هاستم یس  ی. طراح ردینقص بگ  ی و 

ارز داده   ن،یماش  یر یادگی را  ا  لیو تحل  هی تجز   ،یاب یها  تا  برا  یر ی ادگی  ند یفرآ  ند بتوا  نکهیکند.    ی هاکمک به توسعه مدل  یرا 
 .کند  نهیبالا، به  ییبا کارا ی نیماش  یر یادگی

 دهد؟یانجام م یچه کار  نی ماش یر یادگی  مهندس

که به دست    یدانش  یبر مبنا  دهد ی اجازه م   وترهای است که به کامپ  نیا  دهد ی انجام م  نیماش  یر ی ادگیمهندس   کی که   یکار 
هوش    یهاستم یکه س  باشند ی م  ی ماهر   اریبس  سانیبرنامه نو  نیماش  یر یادگ یرا اتخاذ کنند. مهندسان    ی مات یاند، تصمآورده 

که   کنند ی استفاده م   ییهاتم یالگور   د یتوسعه و تول  ق،یتحق  یبزرگ برا  یهاداده   ه. و از مجموع دهند ی را توسعه م  (AI) یمصنوع 
است که شامل    نیماش  یر یادگی  ی هاستمیس  ینقش مسئول طراح   نیا  ، یکنند. به طور کل  ینیب  شی و پ  رند ی بگ  ادی   توانند ی م

کمک به    یبرا   نیماش  یر یادگی  یندهایفرآ   یاز س  نه ینظارت و به  یو به طور کل  ها،ش ی آزما  یها، اجراداده   یو سازمانده   یاب یارز 
مانند:    ی سیبرنامه نو   یهاها مستلزم دانش زبان از شغل   یار یاست. بس  یبا عملکرد قو   ین یماش  ی ر یادگی   یهاستم یتوسعه س

 .هستند  ++C/C جاوا و تون، یپا
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 کند؟ یکار م یبا چه کسان نیماش  یر یادگیمهندس  کی

.  شودی م لی داده تشک گاهی پا رانیداده، مهندسان داده، معماران داده و مد  لگرانیاز دانشمندان داده، تحل نیمهندس ماش میت
ط  توانند ی م   نیماش  یر ی ادگیمهندسان   ذ  یاگسترده   ف یبا  مهارت   نفعان یاز  با  در سراسر    یهامختلف  سازمان    کی متفاوت 

اطلاعات، توسعه نرم    ی فروش، فناور   ،یاب یرهبران ارشد کسب و کار گرفته تا بازار   به   توانیافراد م  نیکنند. از جمله ا  ی همکار 
 .کنند  یتوسعه وب، بسته به نوع خود، همکار   یهام یت  ایافزار، 

 نیماش یر یادگیجهت استخدام در حوزه   ازیمورد ن یهامهارت 

دانشمند داده    ک یمهندس نرم افزار و    کی مجموعه دانش و مهارت    د یبا   ن، یماش  یر یادگیمهندس    ک یبه عنوان    تی موفق  ی برا
که داشتن    ی در حال  د،یها را درک کنداده  لیو تحل  هی و تجز   وتریعلوم کامپ   یاساس  م یبدان معناست که مفاه  ن ی. اد یکن  بی را ترک
 .رشته لازم است دوهر    یبرا  ی نرم افزار  ی هامهارت  ی برخ 

 داده  یهامهارت 

با    ییداده، آشنا  یساز   عبارتند از: مدل   های ژگ ی و  نیدانشمند داده را داشته باشد. ا  یهات یقابل  د ی با  نیماش  یر یادگ ی  مهندس
  ز ی درک احتمالات و آمار ن   ی شده برا  ینی ب  ش ی پ  ی هاو مدل  هاتم یالگور   ی ابیو جاوا. ارز   تون یمانند پا  یس ینو   برنامه   ی هازبان 
 .خواهند بود د یمف ار یبس

 نرم افزار  یمهندس یهامهارت 

  یی هاتم ی)و دانستن نحوه نوشتن الگور   هاتم یمهم است، الگور  ML نیمهندس  یکه برا   وتر ی علوم کامپ  ید یکل  م یاز مفاه  ی برخ 
  یی . از آنجاوتر ی کامپ  یها و داشتن دانش معمار و جستجو کنند(، درک ساختار داده   ی ساز   نه یبه  ،یساز مرتب    توانند ی است که م 
نرم افزار را    ی مهندس  ی هاوه یش  نیبدانند که چگونه بهتر   د یبا  نیها همچناست، آن  زار نرم اف ML مهندس  ی معمول  ی که خروج 

 .هستند  های ازمند ی ن لیو تحل ه ی نسخه تست و تجز کنترل   ستم، یس یکه مربوط به طراح   ییهاآن  ژهی دنبال کنند، به و

 ین یماش یر یادگی  یهامهارت 

  ی ها ی ستگ ی از شا  یافزار است. اما هنوز برخ نرم   یاز علم داده و مهندس  ی ب یترک  نیماش  یر یادگیمهندس    کنند ی تصور م  افراد
  ی ر ی ادگی  نهیاکنون در حال آموزش در زم  نیماش  یر یادگ یاز مهندسان    ی ار یوجود دارد. بس ML مشاغل   ی فرد برامنحصر به  

 .هستند   ایپو ی سیو برنامه نو  ی عی طب نپردازش زبا ،یعصب  یهاشبکه  یمعمار   ق،یعم

 ن یماش یر یادگیمهندسان  ینرم برا  یهامهارت 

  ی ر ی ادگیاز   ییاگر دانش سطح بالا  یمهم هستند. حت زی نرم ن یهااست، مهارت  یفن یعنوان شغل   کی  نیماش یر یادگیچه  اگر
مهندس    کیمهم است که    اریبس  نی. همچند یدار   ازین  زین  یم یزمان و کار ت  تی ر یدر ارتباطات، مد   به مهارت   د،یداشته باش  نیماش

 .العمر باشد  ام ماد ی ر یادگی متعهد به   نیماش  یر یادگی
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  ی ارتباط   یهایی و توانا   یتیشخص  یهای ژگی . و شامل وشودی کار مهندسان مربوط م  وهی نرم به ش  یهانرم: مهارت   یهامهارت 
ن مهارت   ت ی موفق  ی برا  ازیمورد  است.  کار  د  ی هادر  با  روابطشان  در  را  افراد  تعامل  نحوه  م   گرانی نرم،  اکند ی مشخص   نی. 
 .است گرانیبا د   یزمان و همدل  ت یر یمد  ،یدار یشن یهامهارت   ،یو ارتباط  یفرد  نیب  یهامهارت   رندهیها دربر گمهارت 

 ینیماش یر یادگی یابزارها

پلاس    یجاوا و س  تون،یمانند: پا  یس یبرنامه نو  ی هاو توسعه در زبان   ی س یدانش کدنو د ینه تنها با  نیماش  ی ر ی ادگی  مهندسان
  دانند ی م  د ی را مف  ن یماش  یر یادگی تسلط بر ابزارها و منابع    ز ین  نیماش  ی ر ی ادگیاز مهندسان    ی ار یپلاس را داشته باشند، بلکه بس

 :میکرد   هها اشاربه آن  ری که در قسمت ز 

• TensorFlow 
 و هدوپ  اسپارک •
 R یسی نو برنامه •
 کافکا  یآپاچ  •
 متلب  •
• Google Cloud ML Engine 
 آمازون  نیماش  یر یادگی •

 یر یگ جهینت

در    نیدرصد در سال گذشته برخوردار است. بنابرا  ۳۴۴دلار و با نرخ رشد    ۱۴۶.۰۸۵حرفه    نیا  یدرآمد فعل   نیانگیصورت م  به
  ان یم  نیتر بوده و در اپر رونق   ار یبس  یشغل   یهاحوزه   ر یبه نسبت سا   یمشاغل هوش مصنوع  ندهیگفت آ  توانی حال حاظر م 

را با تخصص    ی ادیبوک افراد ز   س ی مانند: گوگل ، کوئورا و ف  یی ها. شرکت ارددر صدر جدول قرار د  ن یماش  ی ر ی ادگی  یمهندس
وجود دارد و در    نیماش  یر یادگی  نهیدر زم  یاگسترده   قاتیتحق  ایبرتر دن  یها. در دانشگاه کنند ی استخدام م   نیماش  یر یادگی

 وجود دارد. نیماش  یر یادگیدر مورد حقوق افراد متخصص  یتیمحدود  چیبرتر ه ی هاشرکت 
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