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ارائه داد،    1965ای که در سال  است که شهرت خود را به دلیل نظریه کمپانی اینتلگوردون مور، یکی از بنیان گذاران  
ها هر دو سال یک  ترانزیستورهای مورد استفاده در پردازندهتعداد   Moore's Law به دست آورده است. بر اساس

دهه در  مور  قانون  برابر خواهد شد.  دو  عمدهبار  بخش  و  بود  متمادی صادق  در های  توسعه  خاطر  به  آن  از  ای 
ها، سال به سال  ممكن است. به بيان ديگر، ترانزيستورها در داخل تراشه (Process Node) های توليد تراشهفناوری

 .شدها بيشتر میشدند و در نتيجه چگالی آنبا كاهش ابعاد رو به رو می

 قانون مور چیست؟ 

Moore's Law یا قانون مور به تصور ذهنی آقای گوردون مور(Gordon Moore)   اشاره دارد که بیان می کند تعداد
رسد. قانون مور  ها به نصف میانهشود و هزینه رایترانزیستورهای روی یک ریزتراشه هر دو سال یکبار دو برابر می

ها هر چند سال یکبار افزایش یابد و توانیم انتظار داشته باشیم که سرعت و توانایی رایانهکند که ما میبیان می
 .کند که این رشد تصاعدی استادعا می Moore's Law ها بپردازیم. یکی دیگر از اصول تری برای آنهزینه کم

 برای قانون مور قانون کومی جایگزینی 

شود. و البته راهی ای که کاربران امروزی از دنیای محاسبات دارند، مربوط میقانون کومی بیشتر به نحوه تجربه 
کند که از چندین دستگاه استفاده برای ایجاد نقشه دنیای فناوری است. زندگی دیجیتال ما به سمتی حرکت می

، اهمیت بالاتری نسبت به توان خالص به صورت جداگانه  Watt به ازایکنیم و شارژدهی باتری همچنین عملکرد  می 
 .دارد

ها دیگر نباید توان پردازشی را بالاتر از صرفه جویی انرژی و حفظ زمین قرار دهند. به گفته  به اعتقاد ایتکن، شرکت
برای تعیین   بلکه راهکاری  قانون کومی و مور، قوانین طبیعت نیستند؛  ارم،  فناوری  فناوری به  مدیر  مسیر دنیای 

ها در مسیری که قرار داریم استفاده کنیم. قانون مور باعث شده تولید کنندگان  توانیم از آنآیند. و ما می حساب می
روی افزایش توان پردازشی در گذر زمان تمرکز کنند. اما قانون کومی روی این موضوع تمرکز دارد که چه تعداد  

انرژی مصرف شده بدست آورد. این قانون بیشتر با طبیعت و محیط زیست سازگار  توان از هر واحد  محاسبات می 
این صنعت  DNA هر چیزی است که از ابتدا در Watt است. به گفته ایتکن، دستیابی به بالاترین عملکرد به ازای

 .وجود داشته است

 های اخیر علت استفاده از قوانین مور در سال

معروف شد.   Moore's Law ، گوردون مور، یکی از بنیانگذاران اینتل، این مشاهدات را انجام داد که به 1965در سال  
ها،  دهد که رایانهنشان می Moore's Law .ها نمایی استگوید که رشد ریزپردازندهیکی دیگر از اصول قانون مور می

رایانهشینما روی  که  کار میهایی  کوچکها  زمان  با گذشت  قدرت محاسباتی همه  و  ارزانتر، سریعکنند،  و  تر  تر 
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 سال بعد، ما تاثیر و مزایای پایدار  50شوند. بیش از  شوند، زیرا ترانزیستورهای مدارهای مجتمع کارآمدتر میمی 
Moore's Law کنیم را از بسیاری جهات احساس می. 

ها  شوند. تراشهتر میتر و سریعشوند، کامپیوترها کوچککه ترانزیستورها در مدارهای مجتمع کارآمدتر می  همانطور 
های کربن و سیلیکون هستند که برای حرکت  باشند؛ که حاوی مولکول و ترانزیستورها ساختارهای میکروسکوپی می 

تر های الکتریکی را سریعند. هر چه ریزتراشه سیگنال تر الکتریسیته در طول مدار، کاملا در یک راستا قرار دارسریع 
های یابد، تا حدی که به دلیل هزینههای پر قدرت سالانه کاهش میشود. هزینه رایانهپردازش کند، رایانه کارآمدتر می

 .شودها منجر میهادیتر نیروی کار و کاهش قیمت نیمهکم

های هوشمند  هایی مانند: گوشیبرد. دستگاهفته از قانون مور سود میای از یک جامعه با فناوری پیشر عملا هر جنبه
های  ، پیش بینی Spreadsheetsهای ویدیویی،  کنند. بازیهای کوچک کار نمیهای کامپیوتری بدون پردازندهو تبلت 

تر  های کوچکرایانهکنند. علاوه بر این،  نیز این کار را نمی (GPS) های موقعیت یابی جهانیدقیق آب و هوا و سیستم
بخشند. به جز چند مورد از صنایعی  های بهداشتی، آموزش و تولید انرژی را بهبود میونقل، مراقبت تر، حملو سریع 

 .اند های کامپیوتری پیشرفت کردهکه به دلیل افزایش قدرت تراشه

 علت منسوخ شدن قانون مور 

های فیزیکی قانون مور برسند.  به محدودیت   2020عی از دهه  کارشناسان موافق هستند که کامپیوترها باید در مقط
کند. این به این دلیل است که خنک  تر را غیر ممکن میدمای بالای ترانزیستورها در نهایت ایجاد مدارهای کوچک

می ترانزیستورها  از  قبلا  که  انرژی  مقدار  به  نسبت  بیشتری  انرژی  ترانزیستورها  میکردن  مصرف  در گذرد،  کند. 
اند. محدودیت اساسی  ، مور خود اعتراف کرد که این واقعیت که مواد از اتم ساخته شده2007ای در سال  مصاحبه

رویم، بنابراین در یکی از این روزها  های نسبتا اساسی پیش می است و نه چندان دور ما در برابر برخی محدودیت
 .ها دست برداریم تر کردن تراشهمجبور خواهیم شد از کوچک

ترین ممکن است در حال نزدیک شدن به مرگ طبیعی خود باشد، شاید دردناک Moore's Law این واقعیت که
شرکت این  زیرا  باشد.  تراشه  تولیدکنندگان  برای  تراشهموضوع  ساخت  وظیفه  برابر  ها  در  را  قدرتمندتر  های 

تش برای ایجاد چیزی است که در  های فیزیکی بر عهده دارند. حتی اینتل در حال رقابت با خود و صنعواقعیت 
 .نهایت ممکن نیست

سال   پردازنده  2012در  با  اینتل  کوچک (nm) نانومتری  22،  داشتن  به  توانست  پیشرفتهخود  و  ترین ترین 
تر  نانومتری حتی کوچک  14، اینتل یک تراشه  2014ترانزیستورهای جهان در یک محصول تولید انبوه ببالد. در سال  

 .نانومتری خود را به بازار عرضه کند 10ا عرضه کرد. این شرکت در تلاش است تا تراشه و قدرتمندتر ر
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 های قانون مور چالش 

یکی از مشکلاتی که در رابطه با قانون مور وجود دارد؛ این است که کاهش اندازه ترانزیستورها دیگر به اندازه دهه  
هزینه ساخت تراشه را به میزان قابل توجهی کاهش   شود )این کار در آن زمانها نمیباعث کاهش هزینه  1960

ها کمک  داد( و در بهترین حالت تنها ممکن است در یک نسل نسبت به نسل قبلی میزان اندکی به کاهش هزینهمی 
 .کند

های نیمه  کند. زمانی که تقاضا برای تراشهاز سوی دیگر کاهش اندازه ترانزیستورها میزان تولید تراشه را منفی می 
هادی برای نخسین بار به میزان زیادی افزایش یافت؛ افزایش ظرفیت تولید گران تمام شد، اما حداقل برای عرضه  

های هوشمند ها در وسایل مختلف از گوشیتراشه مشکلی وجود نداشت. اما بعدها تقاضا برای استفاده از تراشه
ای افزایش یافت. و به دلیل اینکه و به طور فزاینده  ها و وسایل اینترنت اشیا به صورت ناگهانیگرفته تا ماهواره

 .ها در تمام مراحل تامین افزایش یافتظرفیت تولید پاسخگوی این حجم از تقاضا نبود، قیمت

ها بر مبنای قانون مور منصرف شوند، افزایش تولید شود طراحان از ادامه طراحی تراشهمشکل دیگری که باعث می 
توان با کمک  دلیل دو برابر شدن تعداد ترازیستورها است. شاید با خودتان بگویید که می  ها به حرارت در تراشه

در  فناوری سازی  هزینه خنک  افزایش  که  بدانید  باید  اما  کرد.  برطرف  راحتی  به  را  این مشکل  کننده  کمک  های 
ای در حال تبدیل شدن  فزاینده   شود مانند: اتاق سرور، به طورها استفاده میهای زیادی در آن هایی که تراشهمکان 

از  به هزینه بسیاری  تعداد  از  کار خود  و  که در کسب  افرادی  برای  افزایش هزینه  این  توجیه است.  قابل  غیر  ای 
 .کنند منطقی نیستها استفاده می ترین تراشهپیشرفته

 نتیجه گیری

دنبال پیشرفت در صنعت تراشه باشیم، قانون مور  به پایان راه خود رسیده است؛ اما اگر به   Moore's Law اگر چه
رسد که سازندگان چیپ بجای توان پردازشی روی مصرف های بسیار روزی می کنیم. با انجام تلاش جدید پیدا می 

 .کندانرژی تمرکز کنند که قانون کومی چنین کاری را ممکن می 

  0.5تا    0.1مرئی است. قطر یک اتم از حدود    تر از طول موج نوریک نانومتر یک میلیاردم متر است که کوچک 
ها و هم منافع را به همراه  ای بی پایان قدرتمند و به هم پیوسته هم چالشنانومتر متغیر است. چشم انداز آینده

اند، اما به زودی مهندسان و دارد. ترانزیستورهای کوچک شده بیش از نیم قرن باعث پیشرفت در محاسبات شده
ها و نرم  ها بیابند. به جای فرآیندهای فیزیکی، برنامههای دیگری برای توانمندتر کردن رایانهد راهدانشمندان بای

 .ها کمک کنندافزارها ممکن است به بهبود سرعت و کارایی رایانه

 

http://www.rahaco.net/

