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را  ینیماش  یر یادگ ی  کیتکن  کی  قی عم  یر یادگ ی را انجام دهند که    ییتا کارها  دهدآموزش می  هاانهیاست که به 
ها  است که به آن  خودران  هایاتومبیل در    جدید  یفناور   کی  نگیلرن  پیددهند.  انجام می  یعیبه طور طبها  انسان

پ  ای  ،دهد علامت توقفی امکان م از    نگیلرن  پید  یهاروش  بیشتر   دهند.  صیتشخ را  چراغ برق    ریت  و  ادهیعابر 
م  یعصب  یهاشبکه  ساختار به همی استفاده  مدل   لیدل  نی کنند،  که  نوع    یها است  عنوان    یر یادگ یاین  به  اغلب 

   شوند.یشناخته م ق یعم یعصب یهاشبکه

- 2فقط شامل    یعصب  یهااشاره دارد. شبکه  یپنهان در شبکه عصب  یهاهیمعمولا به تعداد لا  یا دیپ  قیعم  اصطلاح
  یهاستمیس  تر، قیدقبه طور . داشته باشند ه یلا 150توانند تا یم ق یعم ی هاکه شبکه یپنهان هستند، در حال هیلا 3
 است.   یبه خروج یاز ورود لیتبد رهی زنج  CAPتوجه دارند.  CAPیا  اعتبار صیتخص  ر یعمق مس به  ،ق یعم یر یادگ ی

 چیست؟ ( Deep learning)یادگیری عمیق 

های الهام گرفته شده از ساختار و عملکرد مغز به  ای از یادگیری ماشینی است که با الگوریتمزیر شاخه  نگیلرن  پید
 است.   تر تشکیل شده های عصبی بزرگیادگیری از شبکهاین های عصبی مرتبط است. نام شبکه

صدا    ایمتن    ر، یتصاو  یاز رو  مستقیمبه صورت  را    یکه طبقه بند  رد یگ یم  ادی  یوتر یمدل کامپ  کی  ق،یعم  یر یادگ یدر  
از عملکرد  حتی    اوقات  یکه گاه  ابندیدست    یاشرفتهیبه دقت پ  توانندی م  یر یادگ یاین نوع    یهاانجام دهد. مدل 

شبکه  یهایشده و معمار  یگذار برچسب یهااز داده یها با استفاده از مجموعه بزرگ مدل این . رودمیفراتر  یانسان
 . شوندی هستند، آموزش داده م یادیز  یهاهیلا یکه حاو یعصب

 امیدواریم:   های مغز شبیه سازیبا استفاده از 

 تر و بهتر شود. بسیار آسان نگیلرن پید  ، هااستفاده از الگوریتمبا  •

 هوش مصنوعی و یادگیری ماشین ایجاد شود.  حوزه های انقلابی درپیشرفت •

 ؟( مهم است Deep learning) نگیلرن پیدچرا 

تا انتظارات    کندی کمک م  یمصرف  یکیبه لوازم الکترون   نی. اابدییر سطح بالاتر دست م د  یبه دقت   این فناوریبه زودی  
برآورده   را  مورد  سازدکاربر  این  خودراناتومبیل  :مانند  یکاربرد  یها برنامه  ی برا  که  .  باشدمیمهم    ار یبس   های 

 طبقه   :مانند  فیاز وظا  یدر برخ  یر ی ادگ یاین  است که    افتهیبهبود    یبه حد  یر یادگ یاین نوع  در    ر یاخ  یهاشرفتیپ
دارد.    ازین  کدگذاری شده  ی هااز داده  یاد یز   ر یبه مقاد  نگیلرن  پی د  .کندیاز انسان بهتر عمل م  ، ر یدر تصاو  ایاش  یبند

 دارد.  ازین لمیو هزاران ساعت ف ر یها تصوونیلیبه مخودران   هایاتومبیل به عنوان مثال، توسعه 
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  یبرا  یبالا دارا  ییبا کارا  یکیگراف  یها پردازنده  یمعمار دارد.    ازین  یقابل توجه  یبه قدرت محاسبات  یر یادگ یاین  
توسعه را قادر    یهامیت  شود،ی م  بیترک  یبا محاسبات ابر   تکنولوژیاین    که  ی. هنگامباشدمی کارآمد   بسیار  یر یادگ ی
 کمتر کاهش دهند.  ای ساعتچند هفته به چند را از  ق یعم یر یادگ یتا زمان آموزش شبکه  سازدی م

 های عصبی یادگیری عمیق شبکه

  بیشتر  یبنا   ریشود، ز یشناخته م  یمصنوع  یکه به عنوان شبکه عصب  ینیماش  یر یادگ ی  شرفته یپ  تم ینوع الگور   کی
شبکه   ای یعصب  یر یادگ یممکن است به عنوان  این فناوریاوقات  یگاه جه،یاست. در نت  Deep learning یهامدل 
های های عصبی بازگشتی، شبکههای عصبی به اشکال مختلف از جمله شبکهشبکه  شناخته شود.  نیز   قیعم  یعصب

برای    را  یهای عصبی پیش خور وجود دارند که هر کدام مزایایهای عصبی مصنوعی و شبکهشبکهعصبی کانولوشنال،  
 کنند. به صورت مشابه کار می های عصبی تا حدودی  ی شبکهبا این حال، همه  .دهندارائه می  استفاده در موارد خاص

 چگونه است؟  نحوه کارکرد یادگیری عمیق

شود گفته می  ها تشکیل شده است.مغز انسان که از نورون  :مانند  درست  بسیاری دارند؛های  لایه  های عصبیشبکه
های  . یک نورون در مغز انسان هزاران سیگنال را از نورونتر استهایی که دارد عمیقتعداد لایه  اساس  شبکه بر هر  

 نگ یلرن  پید های  سیستمکنند.  ها حرکت میها بین گره، سیگنال در یک شبکه عصبی مصنوعی  .کنددیگر دریافت می
شامل چندین که    هستندهای در حال پردازش  به سخت افزار قدرتمندی نیاز دارند زیرا دارای حجم زیادی از داده

ریاضی   پیچیده  پیشرفته،  باشدمی محاسبات  افزار  چندین سخت  از  استفاده  با  حتی  عصبی  آ.  شبکه  یک  موزش 
 .  بی انجامدطول به ها هفتهتا تواند می 

. هنگام بررسی کنددقیق    به صورت کاملا  یادگیری عمیق به مقادیر زیادی داده نیاز دارد تا بتوانند نتایج را  سیستم
های دریافتی از یک سری سوالات باینری  ها را با پاسخداده  توانندمی   های عصبی مصنوعیها، شبکهپردازش داده

 بندی کنند. درست یا نادرست که شامل محاسبات ریاضی پیچیده است، طبقه

  یهاسپس بخش  و  خطوط چهره ، تشخیص  هالبه  صیو تشخ   عمیق  یر یادگ یچهره با    صیبرنامه تشخ  کی  :مثال   یبرا
آموزش  خودش به صورت خودکار    . با گذشت زمان، برنامهکندیکار م چهره  یکل  شینما  ت،ی، و در نهاتر از چهرهمهم

        کند.یم ییها را به دقت شناساچهره تواندمی  با گذشت زمان هره چ صیصورت برنامه تشخ   نی. در ابیندی م

 های مختلف حوزه ( در Deep learningکاربرد یادگیری عمیق )

 د.  نشوهای پزشکی استفاده میدر صنایع مختلف از رانندگی خودکار گرفته تا دستگاه  نگیلرن  پیدهای کاربردی  برنامه
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خودکار مانندرانندگی  اشیایی  خودکار  تشخیص  برای  عمیق  یادگیری  از  خودرو  محققان  چراغ    علائم  ::  و  ایست 
این  شود که  مینیز  برای شناسایی عابران پیاده استفاده    این تکنولوژیاز    ، کنند. علاوه بر اینراهنمایی استفاده می

 کند. به کاهش تصادفات کمک می امر 

  یناامن برا  ایمناطق امن    ییمناطق مورد نظر و شناسادر    برای شناسایی اشیا  Deep learning: از  هوا فضا و دفاع
   شود.یسربازان استفاده م

های  از یادگیری عمیق برای شناسایی خودکار سلول   بیماری های سرطانی  دانشمندان و محققان:  تحقیقات پزشکی
با ابعاد   یی هاداده  ای ازساختند که مجموعه  شرفتهیپ  کروسکوپیم  کی  UCLA  یهامیتکنند.  سرطانی استفاده می 

 .دآوریبه دست م یسرطان ی هاسلول  قیدق ییشناسا جهت دیپ لرنینگبرنامه  کیآموزش  یبالا را برا

  ها قرار دارند نیاز ماش منناا یاکه افراد در فاصله یزمان برای ،با تشخیص خودکار  نگیلرن پید: اتوماسیون صنعتی
 کند. ی کمک م قرار دارند،  نیآلات سنگ نی اطراف ماش  هنگامی که درکارگران  یمنیبه بهبود ا یعنی .دهدهشدار می

 ی خانگ  یکمک  ی هادستگاه  : مثال   یشود. برایخودکار و ترجمه گفتار استفاده م  ییدر شنوا این تکنولوژی : کیالکترون
 .شوندی م  یبانیپشت  Deep learning  یهاتوسط برنامه  دانند،یشما را م   حاتیو ترج  دهندیشما پاسخ م  یکه به صدا

رنگ اضافه    دیو سف  اهیس  یهالمیها و فتوان به عکسیم  یر یادگ یاین نوع    یهابا استفاده از مدل   :اضافه کردن رنگ
 بود. ریوقت گ  شد و بسیاربه صورت دستی انجام می ندیفرآ نیکرد. در گذشته، ا

  یها براانهیرا  را در  ییبالا  ار یدقت بس   داده است و  شیافزا  اریرا بس   انه یرا  یینایب  ق یعم  ی ر یادگ ی  : وتر یکامپ  یینایب
 دهد. یارائه م یبند میو تقس  یابیباز  ر،یتصو یو طبقه بند ایاش صیتشخ 

 های عصبی عمیق ترین شبکهوببمح

محبوب   یکی شبکه  نیتر از  شبکه  ، قیعم  یعصب  یهاانواع  عنوان  )  یعصب   یهابه  ( ConvNet  ای  CNNکانولوشن 
  ی کانولوشن دو بعد  ی هاهیو از لا  کرده  بیترک   ی ورود  ی هارا با دادهذکر شده    ی هایژگ یو  CNN  کیشود.  یشناخته م
 کند.یاستفاده م

CNN  کنند. هر    ییپنهان شناسا  هیصدها لا  ا یها  را با استفاده از ده  ر یتصو  کیمختلف    یهایژگ یکه و   رند یگ یم  ادیها
که چگونه    ردیبگ  ادی  تواندی پنهان م   هیلا   نیاول  :مثال   یدهد. برایم   شیرا افزا  ر یتصو  یهایژگ یو  یدگ یچ یپنهان، پ  هیلا

که    یئیرا که به طور خاص به شکل ش  تردهیچ یکه چگونه اشکال پ  رد یگ ی م  ادی  هیلا  نیدهد، و آخر   صیها را تشخ لبه
 شناسایی کند. م، یآن هست ص یتشخ  یما در تلاش برا
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 نگ یلرن پیدانتخاب بین یادگیری ماشینی و 

  ی هابالا و داده  ییبا کارا  GPU  کی   ایکه آ  دیر یدر نظر بگ  ق،ی عم  ی ر یادگ یو    ینیماش  یر یادگ ی  نی هنگام انتخاب ب
  ی ر یادگ یاین نوع    ی ممکن است به جا  د، یموارد را ندار   نیاز ا  کی   چ ی. اگر هریخ  ا ی  دیدار   یاد یشده ز   ی برچسب گذار 

قابل   جینتا  افتیدر   یبرا  ن یتر است، بنابرادهیچ یپ  بسیار  یبه طور کل  این تکنولوژی .  دیاستفاده کن  ینیماش  ی ر یادگ یاز  
  یبرا  یاست که زمان کمتر   یمعن  نی بالا به ا  ییبا کارا  GPU  کی . داشتن  دیدار   از ین  ر یچند هزار تصو  به   اعتماد حداقل

 شود. میصرف  ر یتمام آن تصاو لیو تحل هیتجز 

 نتیجه گیری  

یک عنصر مهم از علم داده است   این تکنولوژییادگیری ماشینی و هوش مصنوعی است.    از  ترکیبییادگیری عمیق  
برای دانشمندان داده که وظیفه جمع آوری، تجزیه و تحلیل و   این فناوری  شود.که شامل آمار و مدل سازی می 

تر  تر و آساناین فرآیند را سریع  دیپ لرنینگها را بر عهده دارند بسیار سودمند است.  تفسیر مقادیر زیادی از داده
یل در نظر  تجزیه و تحل  و  سازی  راهی برای خودکار  به عنوان  توان را میاین فناوری  ترین حالت،در ساده  کند.می 

 گرفت. 
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