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. طبق اعلام دیکن  یزندگ   یروز بدون تماس با کاغذ به شکل  کیاست که    رممکنیغ   بایتقر   دیبه اطراف خود نگاه کن
  56معادل    نیتن کاغذ مصرف خواهد شد. ا  ونیلیم  280امسال جهان حدود    سیبازرگانان کاغذ در انگل  یانجمن مل

  تواند ی هستند که م  یانقلاب  یفناور  کیاست. دانشمندان در حال توسعه    یپوند  20کاغذ اوراق قرضه  برگ    ونیلیتر 
به سرعت در حال توسعه و   شگرهای نما  یتکنولوژ   تال یج ی. در عصر دیکیکاغذ شود به نام جوهر الکترون  نیگز یجا
 .است شرفتیپ

عموم مردم را جلب کند.    الیکه توانسته فکر و خ   باشدیم  کیجوهر الکترون  نه یزم  ن یمهم در ا  یهایاز نوآور   یکی
 پس یلیاز محققان در شرکت ف یمادون قرمز" که توسط گروه یکیالکترون  شگر یبنام "نما یبر اساس اصل  یفناور  نیا

کار م   افتهیتوسعه   با توسعهکندیاست،  ال  ی فناور   ی.  رنگبزرگ  یشگرهای نما  ،یکیکترونجوهر  با سرعت    تر یتر،  و 
  یشگرهای هوشمند، نما  ی هاها، ساعتمختلف مانند: تبلت  عیدر صنا   ج یبه تدر   یفناور   نی. ااند افتهیتوسعه    یبالاتر 

 .شودیاستفاده م گر ید یکیالکترون یها از دستگاه یار یو بس  یعموم یهااطلاعات در محل

 یکیجوهر الکترون  فیتعر 

 شیامکان نما E-Ink .کندیکار م  یک یاست که بر اساس جوهر الکترون  یکیالکترون  شگر ینما  یفناور   کی E-Ink یفناور 
 سیبر اساس اصل الکتروفورت E-Ink ی. تکنولوژ کندیرا فراهم م  یکیالکترون  شینما  یهامحتوا و متن در قالب صفحه

 ک ی  یاست، بر رو  یکیروناز کروماتوفورها و ماده الکت  یبیکه شامل ترک   یکیجوهر الکترون  ی. در فناور کندی عمل م
و   کنندی حرکت م  یبه جوهر، کروماتوفورها به صورت انتخاب  یکیالکتر   دانیدادن م  ر یقرار دارد. با تاث  شگر یسطح نما
کم   نور کم و بازتاب  طیدر شرا  شینما  تیقابل E-Ink ی. از آنجا که فناور شوندیمحتوا م  شیرنگ و نما  ر ییباعث تغ

  یمناسب است. از جمله کاربردها  اریبس  شوند، یاستفاده م  یداخل  ی هاطیاز مح  رونیکه ب  ییهادستگاه  ی را دارد، برا
تبلت   توانیم  یفناور   نیا ساعتبه  نما  یهاها،  محل  یشگرهایهوشمند،  در  از    یبرخ  ،یعموم  ی هااطلاعات 

   .اشاره کرد  گر ید یکیالکترون یهاها و نشانگرها و دستگاهبرچسب

 کند؟ یچگونه کار م یکیالکترون  جوهر 

است   یکیالکترون   شگر ینما  یفناور   کی.  شودیشناخته م  ز ین  یبه عنوان جوهر الکتروفورت  ن یهمچن  یکیالکترون جوهر 
  یر فناو  نی. ادیآیدرم  شیالکتروفورز به نما  ر ییساده با استفاده از تغ  ر یتصاو  ایکه در آن اطلاعات به صورت نوشتار  

 .ردیگ یمورد استفاده قرار م (e-book) یکیترونالک ی هادر کتاب یش ینما  یهامشابه با ماژول  اریبس 

رسانا است.    مهیمعمولا ن  یکیماده الکترون  کیاز کروماتوفورها و    یبیشامل ترک   یجوهر مصنوع   یکیجوهر الکترون  در
قادر به حرکت و رفتار درون جوهر    یک یالکتر   دانیم  ی لهیاند که به وسشده  لیمختلف تشک  هیکروماتوفورها از دو لا

اطلاعات   یدهنده  شیبه سطح جوهر حرکت کرده و نما  لخواهکروماتوفورها به د  یکیالکتر   دانیم  ر ییهستند. با تغ
 .شوندیم دیو سف اهیپوشش س ایرنگ  ر ییبه صورت تغ
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و   شود،یمصرف م  یانرژ   کنندیم  ر یی که اطلاعات تغ  یت که فقط زماناس  نیا  یکیجوهر الکترون  یهات یاز مز   یکی
  ار یبس   یکی الکترون  یجوهرها  یکه مصرف انرژ   شودیباعث م  ی ژگ یو  نی. استی لازم ن  یها انرژ ثابت  شینما  یبرا
 ی انتخاب عال   کیبه عنوان    یفناور   ن یرو ا  نیاباشد. از   OLED ای LCD یمعمول  یشگرهای نما  یهااز صفحه  تر نییپا
  ت ی قابل  یک یجوهر الکترون  نی. همچنشودی ها و نشانگرها استفاده ماز برچسب  یخوان و برخکتاب  یهادستگاه  یبرا
از خانه و    رونیب  یهاطیو استفاده در مح   ییخوانا  شینور کم و بازتاب کم را دارد که باعث افزا  طیدر شرا  شینما

 .شودیدفتر م

 ی کیکاربرد جوهر الکترون

.  کندی محتوا استفاده م  شینما  یبرا  یکیاست که از جوهر الکترون  شگر ینما  کی Electronic Ink ای E-Ink یفناور 
 یفناور  یاز کاربردها   یکاربرد دارد. برخ یمختلف یهانهیمنحصر به فرد خود، در زم یهایژگیبه خاطر و یفناور  نیا

E-Ink عبارتند از: 

 ی کیالکترون یهاکتابخوان

  هیشب  اریبس  E-Ink یشگرهای. نماردیگ یمورد استفاده قرار م  یکی الکترون  ی هاساخت کتابخوان  یبرا E-Ink یفناور  
قابل و  کاغذ هستند  نور مستق  تیبه  در  به هم  دیخورش  میخواندن  دارند،  چاپ  لیدل  نی را  کتاب  احساس    ی مانند 

 .کنندی را به خواننده منتقل م  یتر ی عیطب

 موقت ی شگرهای نما

E-Ink  دستگاه  شینما  یبرا در  موقت  ساعت  ییهااطلاعات  د  یهامانند:  و    یرسان  اطلاع  یهاسیوایهوشمند، 
استفاده  OLED ای LCD شینسبت به صفحه نما  یکمتر   ی از انرژ   شگرهاینما  نی. اشودی استفاده م  یغاتیتبل  یبردارها

 .رسانندیم داقلرا به ح یمصرف ی نکند، انرژ  ر ییکه محتوا تغ یا زمانو ت کنندی م

 مت یق یتابلوها

تابلوها امکان به   نی. اکنندیاستفاده م E-Ink یها معمولا از فناور ها و سوپر مارکتدر فروشگاه  متیق  یتابلوها
استفاده  LED ینسبت به تابلوها  یکمتر   یحال از مصرف انرژ   نیو در ع   کنندیرا فراهم م  هامت یق  عیسر   یروزرسان

 .کنندی م
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 یصنعت ی شگرهای نما

 E-Ink شودی استفاده م  کیتراف  یشگرهایکنترل و نما   یمانند تابلوها  یصنعت  یهااطلاعات در دستگاه  شینما  یبرا  .
  د،یخورش  می ندن در نور مستقخوا  تیسخت و قابل  ییآب و هوا  طیمقاومت در برابر شرا  لیبه دل  شگرهاینما  نیا

 .رندیگ یمورد توجه قرار م

 هوشمند  یجانب لوازم

 یهامیهوشمند و تقو  یهوشمند، دستبندها  یهامانند: ساعت  یهوشمند  یساخت لوازم جانب  یبرا E-Ink یفناور 
دارند و معمولا    یرنگ  شینسبت به صفحه نما  یکمتر   یمصرف انرژ  E-Ink ی شگرهای . نماشودیاستفاده م  یکیالکترون

مانند: کنتراست بالا،    ییهایژگ یو  لیبه دل E-Ink یفناور   ی. به طور کلکنندیبه شارژ کار م  ازیتا چند هفته بدون ن
  یقابل خواندن برا  ی شگرهایبه نما  ازیکه ن   ییهانهیدر زم  ن،ییپا   یو مصرف انرژ   دیخورش  میدر نور مستق  ییخوانا

 .ردی گ یندارند، مورد استفاده قرار م عیبدون شارژ و پردازش سر  ینمدت طولا

 کی جوهر الکترون یهایژگیو

 ش ینما  تی نور کم، قابل  ط یدر شرا  ییخوانا  تیکم، قابل  اریبس   یبه مصرف انرژ   توانی، مE-Ink مهم   یهایژگ یجمله و  از
  شگرهایاز نما  یار یکه بس   یچشم و وزن سبک آن اشاره کرد. در حال  یخستگ  ای  یکنندگ   رهیگونه خ   چیبدون ه  ر یتصاو

نور    ط،ینور مح   ای  دیخود نسبت به نور خورش  سمیبا مکان E-Ink  کنند،ی استفاده م OLED و LCD مانند  یهایاز فناور 
به   E-Ink باعث شده است که   تیخاص  نی. اکندیساکن عمل م  شگر ی نما  کیو به عنوان    کندینم  دیتول  یمیمستق

 .شناخته شود  شگرهایاز انواع نما گر ید یو برخ یکی الکترون یهاکتاب  یمناسب برا نیگز یجا کیعنوان 

محتوا مصرف    ر ییفقط در هنگام تغ  ی کم آن است. انرژ   اریبس   ی ، مصرف انرژ E-Ink یفناور   یاصل  یهات یاز مز   یکی
-E یشگرهاینما  لیدل  نی. به همشودی حفظ م  شینما  یبرا  ازیورد نم  ی)ثابت(، انرژ   کیو در حالت استات  شودی م

Ink بالا دارند،    ییو خوانا  ی انرژ   نییبه مصرف پا  ازیمشابه که ن  یهادستگاه  ر یخوان و سا  کتاب  ی هادستگاه  ی برا
 .شوندیاستفاده م

 E-Ink یشگرهایاستفاده از نما   دیفوا

 E-Ink یفناور   یهاکروکپسول یرسانا به نام م  مهین  یهااست که از مولکول   شگر ینما  یفناور   کی  یکیالکترون  جوهر 
 .شودیو نمودارها استفاده م ر یمختلف مانند: متن، تصاو  ی محتواها شینما یبرا یفناور  نی. اکندیاستفاده م
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انییپا  یانرژ   مصرف زمان  یفناور   ن ی:  م  یفقط  مصرف  تصو  کندیبرق  تغ  ریکه  برخلاف    نیبنابرا  دهد،یم  ر ییرا 
را بدون    ر ی تصو  یبه مدت طولان  تواندیدارند، م  ازیمداوم محتوا ن  شینما  یکه برق را برا  یمعمول  شینما  یهاصفحه

 .نگه دارد یمصرف انرژ 

و    یعیبه طور طب  ر یمحتوا، تصاو  شی نما  یبرا  طیاستفاده از نور مح   لینور کم: به دل  طیبالا در شرا  ییخوانا  تیقابل
بازخواندن   ی در فضاها ایکه در نور کم  شود یباعث م یژگ یو نی قابل مشاهده هستند. ا نه ینور پس زم بدون تابش
 .تر باشدمحتوا راحت

. به  دهندینشان م  یرا مانند کتاب چاپ  ر یندارند و تصو  نهینور پس زم E-Ink یشگرهایکمتر چشم: نما  یخستگ
 .شودی کمتر چشم م یمنجر به خستگ د، یبه خواندن دار  ازیکه ن یطولان یهاها در مدتاستفاده از آن ل،یدل نیهم

مختلف    دی د  یایدر زوا  نه ینور پس زمو بدون تابش    یعیبه طور طب E-Ink ریمختلف: تصاو  دید  یایخوب در زوا  دید
مشابه    یهاو مطالعه در دستگاه   یکی ونالکتر   یهاخواندن کتاب  یبه خصوص برا  یژگ یو  نیقابل مشاهده هستند. ا

 .مهم است اریبس 

نمار یتصو  ثبات قابل  ر یتصاو  E-Ink شی: صفحات  بدون شکستن  در هنگام حرکت  آن   ییخوانا  تیرا  لرزش    ایها 
به عنوان مثال   یمدت طولان یرا برا ر یتصو ایمتن  خواهندی که م یکسان یبرا یدیمف یژگ یو نی. ادهندی م شینما
 .روزنامه مشاهده کنند، است ایکتاب  کیدر 

   یر یگ جه ینت

  ک ی الکترون  ی در صنعت کاغذها   شگامانی پ  نیتر از بزرگ   یک ی به عنوان   E-Ink نام   نیبه هم  یتوسط شرکت  ی کی الکترون  جوهر
ا  یمبتن   یشگرها یشده است. نما  یساز   یتجار  ر  د یو سف  اهیکه در دو نوع س  یتکنولوژ   نیبر    ی دارا  شوند ی عرضه م  ینگ و 

در    E-Inkبر   ی مبتن   ی هاش ی نماموجود در صفحه    ی . محتواباشند ی هم م   ضی عر   د ید   هی همچون وضوح بالا و زاو  یات یخصوص
. به  رسند ی کاغذ به نظر م   کی  یرو   ی و مشابه جوهر معمول  باشد ی قابل مشاهده م  یبه راحت  د ینور خورش  میمقابل تابش مستق

پس از    یحت  تواند ی شما م   شگرینما  جهی داشت. در نت  د یخواه   ازین  ی محتوا به انرژ   رییتنها هنگام تغ  شگرهاینما  نیعلاوه در ا
مدت از دستگاه    یهنگام مطالعه و استفاده طولان   نیخود ادامه دهد همچن  یکنون   ی محتوا  ش یبه نما   تهیسیقطع کامل الکتر 

 .چشم کاربر شود یمانع از خستگ  یبه شکل قابل توجه  تواند ی م
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