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چیزی    رایمحققان اخ  ،یمطبوعات  هیانیب  کی. بر اساس  م یرسد که ما در حال بازگشت به عصر برنز هستیبه نظر م
با استفاده از    خنک کند؛  هاروش  ر یانسبت به س   یرا به طور موثرتر   قطعات الکترونیکیتواند  یکه م  اختراع کردند

 .خوب ی میمس قد :میشناسیکه م یمواد نیتر از ارزان یکی

خنک کردن    ی تاپ براخاموش کردن لپقطعا  .  ایمبودهخود    یک یالکترون  لیاز حد وسا  شی شدن ب  داغ  شاهد  ما  همه
دستگاه و هم    ی ، هم برادهدرخ می اتفاق   نیا  یکه وقت  ستیبه گفتن ن   یاز ین  نیست. برای ما    یندیخوشااتفاق  آن  
دارند و    ازینبه آن  کار کردن   یما برا  یکیالکترون  لیکه وسا  یمقدار قدرت.  خواهد بود اطراف آن خطرناک    ط یمح   یبرا

  بسیار  راجایگزین هیت سینک    یپوشش مس این اختراع جدید، یعنی  کنند،  ی م   دیکه تول  ییگرما  ارمقد  جهیدر نت
 کند.یارزشمند م

 درصدی توان در هر واحد  740افزایش 

را موثرتر    قطعات کامپیوترتواند  یاند که مابداع کرده  راهکار جدیدی  را ی اخ  ا، یفرنیو کال  ینویلیا  هایدانشگاه  محققان
در    قاتیتحقاین    جی. نتاسازدتوان هر واحد را فراهم    یدرصد  740  شیخنک کند و امکان افزا  گر ید  هایروشاز  

در ادامه این تحقیقات کشف   نکیس  تیه  نیگز یجا  یپوشش مس   .شده استمنتشر    چر ی ن  در رسانه  مقالهیک  قالب  
 شد.

خنک کننده   یهاروشکه  گوید  می   ک یمکان  یمهندس  PHD  یو دانشجو   قیتحقاین    یاصل  سندهینوتارک جبرئیل،  
به عنوان مثال، هزینه    شوند.به صورت محدود تولید می و    هستندگران    معمولا  هاآن  دارند.  اصلی  سه مشکل  موجود

 تواند از آن استفاده کند. و هر شرکتی نمی بسیار بالا است ساخته شده از الماسهای سینک تهیه هیت

های خنک کننده در روششود،  ی م  دیتولهای الکترونیکی  دستگاه  قسمت زیرینگرما در    شتر یب  در حالی کهدوم،  
 ! در جایی نیست که باید باشدخنک کننده  بنابراینگیرند. قرار می آن در بالایها هیت سینک سنتی 

یک  نصب کرد.    یکیسطح لوازم الکترون  ی رو  مایتوان مستقیرا نم  ی سنتیهاسومین مورد این است که خنک کننده
حال،    نیبا ابه خوبی به دستگاه متصل شود.  قطعه  تا    ردیگبقرار  ها  باید میان آن )رابط حرارتی(    یاز مواد حرارتلایه  

 خواهد داشت.  یمنف  ر یثات یبر عملکرد حرارت جهیدر نت واست  فیضعاین ماده بسیار انتقال حرارت 

 مشکلاتراه حلی برای تمام 

از مس به   هاآن  .کندیرا برطرف مذکر شده  اند که هر سه مشکل  ارائه کرده  یدیجدروش  محققان    خوشبختانه،
در بالا،    قطعهیک پوشش برای کل  اند که بسیار ارزان است. با استفاده از این مس  استفاده کرده  یعنوان ماده اصل
 قطعه تمام سطوح  جایگزین هیت سینک بسیار منسجم است و    مسیپوشش    . این شودساخته میپایین و طرفین  
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 د یجد  این روش  ،در نهایت  .نخواهد ماند  یکننده گرما بدون محافظ باق  دیتول  هیناح  چیهبه طوری که    پوشاندیرا م
 !برد. چقدر نوآورانهیم نیرا از ب هانکیس تی و ه یحرارترابط به   ازین

 سهیاستاندارد مقا  هایهیت سینکخود را با    جدید  پوشش  این تحقیق در  ما  : »این باره توضیح داد  در  لیجبرائ
مشابه   اریبس  یعملکرد حرارت های مسیبا استفاده از این روکش دیتوانیاست که م نیا ایم کشف کرده. آنچه میکرد

باعث    یو رابط حرارت  نکیس  تیه  حذف،  نیهمچن    .دیکن  افتیدر   ها نکیس  تیبا ه  سهیرا در مقا  یبهتر   یحت  ای
پوشش  بنابراین،    .باشد  موجود  یمعمول  هایدستگاهتر از  کوچک  یر یبه طور چشمگ  جدید  قطعهشده است که این  

 مزیت بیشتری در مقایسه با پوشش های دیگر خواهد داشت.   نکیس تیه نیگز یجا یمس 

 استفاده از مس به جای الماس 

تر از  ارزان  ار ی است. مس بس   شدهانتخاب    نیگز یچرا مس به عنوان ماده جا  جالب باشد کهشاید دانستن این نکته  
جایگزین    یپوشش مس   ی گذار رسوب  ی برا  م یتاین  که    ییندهایفرآ دارد.    یینسبتا بالا  یحرارت  ییرسانا  و  الماس است 
 . شده است خته شنابسیار  کیدر صنعت الکترون اندکردهاستفاده  هیت سینک

که  در حال حاضر   آنجایی  دارد،بالا  یحرارت  ییرسانامس  از  در    یی  گسترده  کنندهبه طور  و    هایخنک  استاندارد 
 ل یوسا  یبر رو   یمر یپوشش نازک پل  کیابتدا    .کندمی گرما را به طور موثر دفع    و  شودی استفاده م  یحرارت  یهانکیس

پوشش  بدیهی است که استفاده از .شودیاضافه م آن یمنسجم رو یو سپس پوشش مس  گیردمی قرار  یکیالکترون
 . دهد ر ییتغ یر یرا به طرز چشمگ یکیتواند ظاهر لوازم الکترونی م نکیس تیه نیگز یجا یمس 

 نک یس تی ه  نی گز یجاپوشش مسی های بررسی قابلیت

خاص   یها طیدر مح   مسیپوشش    پایداری این   تیقابل  یاکنون در حال بررسکه    گویدنویسنده اصلی این تحقیق می 
محققان همچنان در    .هستند  یمدت طولان  یبا ولتاژ بالا برا  ی هاطیمح و    کیالکتر   ید  الاتیآب جوش، سمانند:  
 هیمنابع تغذ  یآن را رو  در آینده نزدیکو    باشندمی   مسی جایگزین هیت سینکپوشش    ن یا  یاثربخش   یابیحال ارز 
 . خواهند کرد شیآزما نیز  کیگراف یهاو کارت

  یبسته بند  یاز آن برا  کامپیوتریاست که سازندگان قطعات    ی ز یچ  ینوع فناور   نیا  ایآ  م ییزود است که بگو  یلیخ
 خیر.  ایقطعات خود استفاده کنند 
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 آلومینیومی؟ یاهیت سینک مسی 

است.   یوتر یکامپ  دنیای قطعات  انیمحبوب در م  نهیگز   کیگرما،    عیجذب سر   تیظرف  لی به دل  یمس   نکیس  تیه
به طور  .  شرفتهیپ  یهابه خصوص در پردازنده  ؛دارند  قابل قبولی  یعملکرد حرارت  هانکیس   تیهپوشش مسی در  

شوند تا یم   افت ی  یکیالکترون  لیوسا  یهستند که بر رو  ییابزارهاها  ها باید بگوییم آن در تعرفی هیت سینک  یکل
  شوندی مس ساخته م  ای  ومینیمعمولا از آلوم  یحرارت  یهانکیسهیت    کنند.  یر یها جلوگ از حد آن  شیاز گرم شدن ب

 خاص خود را دارند.   یایهر کدام مزا و

  ی ازهایبا ن  ی ومینیآلوم  یهانک یس  تی است. به طور خاص، ه  یحرارت  یهانکیس  یماده برا  نیتر ج یرا  ومینیآلوم
 ی با وجود خواص حرارت  .دارد  ینسبتا خوب  یحرارت  ییفلز سبک وزن است و رسانا  نیها مطابقت دارند. اپروژه  بیشتر 

ها  وزن آن رایز  کنندی استفاده م یومینیآلوم یهانکیس تیهتولیدکنندگان از معمولا  ،یمس های نکیس تیه یعال
 .دارند یکمتر  متیو ق است تر از ورژن مسیسبک  بای تقر 

.  است  یعال   یرسانا  کی  مسدارد.    وم ینینسبت به آلوم  یبهتر   یحرارت  ییرساناجایگزین هیت سینک    یپوشش مس 
 در وزن باشد.  ییاز صرفه جو  شتر ی ب یحرارت ییرسانا تیشود که اهمیاستفاده م یاوقات در موارد یفلز گاه نیا

 نک یس تی ه  نی گز یجامزایای پوشش مسی 

و   هی. هنگام تجز باشندمیها موجود  مورد نظر آنو عملکرد  بسته به هدف    یحرارت  نکی س  تیاز ه  یانواع مختلف
کنند.  ی م  سهیمقا  یو نقره ا  یومینیآلوم  یهانکیس  تیمعمولا آن را با ه  نک،یس  تیهپوشش مسی    کی  لیتحل

 .شوندیها ساخته مها از آننکیس تیهستند که ه یمواد  نیتر جیسه فلز را نیا

را از    حرارتمواد    ر یاز سا  تر ع یاست. مس نسبتا سر   رسانایی سریع آن   ،یمس   نکیس  تیه  یاصل  یهات یاز مز   یکی
را از منبع به   و گرما  کندحرارت را پخش می جایگزین هیت سینک  درواقع، پوشش مسی  کند.  ی م   دریافت  قطعات

 است.  بیع  کیو هم  تیک مز یمس  ییرسانا  تی. خاص دهدانتقال میهوا مانند تر ماده خنک  کی

را به    یمس   نکیس  تیکارشناسان استفاده از ه  اکثر   دهد.ی م  انتقال  ییبالا  را به میزان   مس حرارت   یبالا  ییرسانا
فن ساخته شده از ماده    کیاغلب با    رفعال یغ   یمس   نکیس  تیه   کی،  بیشترین کارایی  یکنند. برا ینم  هیتوص   ییتنها

  ش یمشکل، افزا  نیمقابله با ا  یهااز راه  گر ید  یکی.  شود  لیفعال تبد  نکیس  تیه  کیشود تا به  ی م  بیترک   یگر ید
  تر ع یسر   را  گرما  و  دهد  یم  شیرا افزاآن  مساحت سطح    کار  نیهاست. اآن   کردنو نازک    نکیس  تیه  یهاتعداد پره

 .کندمی دفع 
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 هیت سینک مناسب را برای نیازهای خود انتخاب کنید

کنند. ی کمک م  یکیالکترون  یهاشده توسط دستگاه  دیتول  یبه جذب و دفع گرماپوشش مسی جایگزین هیت سینک  
 .دی خود انتخاب کن ازیحجم مورد نو  ازها یرا بر اساس ن هیت سینک ع مناسبانوا

 یهانکیتوان از س یاما م  دارید؛  ازینفعال    نکیس  تیگرما به ه  دفع  شیافزا  یاوقات برا  یکه گاه   دیداشته باش  ادی  به
باعث کاهش وزن و    یومینیآلومهیست سینک    ن، یهمچن  .استفاده کرد  ز یبدون قطعات متحرک ن  رفعالیغ   یحرارت

 .دهدیمارائه را  یحرارت راساناییسطح  نیکه مس بالاتر  یشود، در حالی م نهیهز 

 نتیجه گیری 

 ی ک یالکترون  ی هادستگاه  ثرتر وم  خنک کردن  یبرا  ندهیدر آاست    محقق ساخته شده  میت  نی که توسط ا  ایخنک کننده 
 ت یه  نیگز ی جا  یپوشش مس این است    نکته قابل توجه  قابل استفاده خواهد بود.  مت،یقبه مواد گران  ازیبدون ن

  کاربردبه همین ترتیب،    د.نشویاستفاده م  کیاست که در حال حاضر در صنعت الکترون  ییندهایاز فرآ  یبیترک   نکیس
 .تر خواهد شدآسان بسیار یواقع یا یدر دن آن و بهره برداری از
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