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که پیام.  است  )سخت افزار( دستیار شخصی برای یک مدیر قدرتمندکرنل لینوکسی     هاها و درخواستدستیار وظیفه دارد 
ا ( ندهای )فرا  کننده منتقل کندز  را   ؛ و)حافظه( و به یاد داشته باشد که چه چیزی در کجا ذخیره شده است،  کاربران به اجرا 

هسته    کی   نوکسیل  هسته  .داشته باشدبه مدیر اجرایی دسترسی  تواند  میو چگونه    یزمان  چههمچنین تعیین کند چه کسی در  
  نوکسیعامل ل  ستمیس یجز اصل  کرنل هسته  .باشدمی  کسیونی به   هیماژولار و شب  کپارچه،ی ،  منبع باز گان،ی عامل را   ستمیس
(OSاست و رابط اصل )شودمحسوب میآن    یندهای و فرآ  وتریسخت افزار کامپ  نیب  ی. 

تلفن همراه )استفاده از   ها عبارتند از:شود. این دستگاهاجرا می  های محاسباتیای از سیستملینوکس بر روی طیف گسترده
توان  یمرا    کرنل لینوکس. هاهای بزرگ و ابر رایانهرایانه های شخصی، سرورها،کرنل لینوکس در سیستم عامل اندروید(، رایانه

از دستورات ساده تنظو    وی سنار   نی چنددر   استفاده یخاص و برا   یهایمعمار  یبرا  به   ازیبدون ن  یعنی ) کرد  میبا استفاده 
هسته    یاکده  شتریکنند. ب  میهسته را در زمان اجرا تنظ  ی توانند پارامترهایم  نیکاربران ممتاز همچن   .کد منبع(  یدست شی را ی و
از پسوندها  نوکسیل استفاده  از دستورالعمل  C  یسی به زبان برنامه نو  GNU GCCیبا  با استفاده  ( در ISAخاص )  یهاو 

 شوید.آشنا می  نوکسیکرنل لدر این مقاله با مفهوم   از هسته نوشته شده است.  یمحدود  یهابخش

 کرنل لینوکس چیست؟

توان بر روی  افزار و نرم افزار کامپیوتر است. لینوکس را میکرنل هسته اصلی یک سیستم عامل است و رابط اصلی سخت  
بزرگ و   یهاانهی گرفته تا را   یباز  یهاو کنسول هاانهی همراه، را  یها، از تلفنای از سخت افزارهای کامپیوتریطیف گسترده

 .داردرا   ایدن  عی سر   وتریابرکامپ 10 قابلیت اجرای  است و شرویعامل سرور پ   ستمیس  کی   نوکسینصب کرد. ل  وترهایکامپابر

کرنل  است.    کسیونی به    هیو شب  یا فهیوظ ماژولار، چند  کپارچه،ی و منبع باز،   گانی عامل را   ستمیهسته س  کی   نوکسیهسته ل
از آننوشته شد i386بر   یمبتن  یشخص انهی را  یتوروالدز برا   نوسیتوسط ل  1991در ابتدا در سال   لینوکس به عنوان   . پس 
 شد. رفتهی نوشته شده بود، پذ  کسیونی   یبرا   گانی را   ینی گز ی عامل گنو که به عنوان جا  ستمیهسته س

open source 

است که هزاران   (open source)  پروژه منبع باز کی شده است و در حال حاضر   جادی توروالدز ا   نوسیتوسط ل  نوکسیهسته ل
 کنند.یآن کار م  یرو  به صورت شبانه روزیتوسعه دهنده 

 (integrated)  کپارچهی 

  ستمیکل س  اساسا  دهد.یرا انجام م وری و درا  یسخت افزار  اتیکه هسته تمام عمل  یمعن  نی است، به ا   کپارچهی   نوکسیل  هسته
 کند.یهسته کار م  یعامل در فضا

 (modular)  مدولار
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  یها کند. تنها با نگه داشتن ماژولیم  یبانیدر زمان اجرا پشت  یهسته قابل بارگذار  یهااز درج و حذف ماژول  نوکسیل  هسته
 .ابدی یم شی آن افزا   یکاهش و عملکرد کل  آن حجملازم در حافظه هسته،  

 کند؟کرنل لینوکس چگونه کار می

های همراه، روباتیک و سلامت کاربرد دارد. های هوشمند، تلفنهای مختلف مانند: فضا، رایانه، ساعتهسته لینوکس در بخش
سطح بالا به لطف    یکنترل نرم افزارها ن،ی . علاوه بر ا اجرا شود سخت افزاریکند که چه میبررسی  هسته لینوکس  اول از همه  

نصب    یشما وجود دارد که اطلاعات مربوط به سخت افزارها  یامکان برا  نی ا   در اینجا  .شودمی ری امکان پذ  یسی رابط برنامه نو
   .در اختیار داشته باشید  به صورت دقیقرا   هاآن  مادربرد را مشاهده کرده و  یهاشده در اسلات

انتزاعی را   همچنین، این رابط با دوستان خود مکالمه    دیخواهیاگر م  :. به عنوان مثالکندمی  ایجادبرنامه نویسی یک لایه 
کند تا از ینرم افزار مورد استفاده شما فراهم م یامکان را برا  نی ا  یانتزاع هی . لادی دار   ازیوبکم ن کی به    د،یداشته باش ییوی دی و
از   نی ا   ،وجود دارد  نوکسیل کرنل یکه برا  ینرم افزار فقط از رابط نجای ا د. یو مدل آن استفاده کن ساختوب کم صرف نظر 

ترجمه  ،دارد  ازیکه وب کم ن یواقع  یرابط را به دستورات سخت افزار  نی تابع ا   یهایفراخوان  نوکسیکند. هسته لمیاستفاده  
 کند.یم

 های هسته لینوکسویژگی

از   یکی .  دیمشاهده کن  یمختلف  یرا از منظرها  ستمیس  دیتوانیم  ده،یچیبزرگ و پ   ستمیس  کی   یبحث در مورد معمار  هنگام
راه  ،یمعماربررسی این  اهداف   را   یمهم معمار  هاییژگی واز   یتعداد  نوکسیل هسته.  درک بهتر منبع است یبرا   کاریارائه 

 ن ی . ا نمایدیمآوری  را در هسته جمع    هاسی تمام سروکند و  عمل می  کپارچهی   به صورت  نی همچن  نوکسیل  کند.یم  یساز  ادهیپ 
م  تی ر ی و مد یخروج/یارتباطات، ورود  :مانند یکه در آن هسته خدمات اساس  کروکرنلیم یبا معمار ارائه    کند،یحافظه را 

 .شوندیمتصل م  کروکرنلیم هی به لا  یتر خاص  یهاسی متفاوت است و سرو

با    نوکس،یجنبه ل  نی تر است. جالب داری پا  اریبس  نیو همچن کارآمد شد  CPUاز نظر حافظه و    نوکسیگذشت زمان، هسته ل  با
پردازنده و پلتفرم    یادی تعداد ز   یاجرا بر رو  یتوان برا یرا م  نوکسیآن، قابل حمل بودن آن است. ل  یدگیچیتوجه به اندازه و پ 

 کرد.  لی مختلف کامپا  یمعمار  یازهایو ن  اهتی با محدود

چیست؟  هدف کرنل لینوکس 

 دهد:عامل سه کار اصلی را انجام می  کرنل  به طور کلی هسته سیستم

 کند.یفراهم م  انهی با را را ها  تعامل کاربران و برنامه  یبرا   ازیمورد ن  یهارابط  کرنل لینوکس •
 کند.یم تی ر ی و مد یها را راه اندازبرنامه •
 کند.یم تی ر ی را مد  ستمیس  یسخت افزار  یهادستگاه  لینوکسکرنل   •
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انجام سه عملکرد هسته شامل طیف وسیعی از وظایف کامپیوتری است که    ،تر بخواهیم به این موضوع بپردازیماما اگر دقیق
 :کنیمها را بازگو میدر قسمت زیر آن

 عامل    ستمیس یاجزا   تی ر ی مد •
   یهسته مرکز   اتیعمل  تی ر ی و مد  یبندزمان •
 حافظه تی ر ی خطاها در مد  تی ر ی مد •
 در حال اجرا   یهاشده توسط برنامه جادی مختلف ا   یندهای موضوعات و فرآ  تی ر ی و مد  یسازمانده •
داشته باشند و از آن استفاده کنند، و نظارت بر استفاده از آن    یبه هسته دسترس  توانندیکه م  ییهابرنامه  یبند  زمان •

 .شدهمشخص    یهادر زمان
  اتی( و استفاده از حافظه پنهان، عملCPU)  یواحد پردازش مرکز   :مانند یمنابع سخت افزار  یساز  نهیو به تی ر ی مد •

 انتقال شبکه.  یهاسمیو مکان  لی فا  ستمیس
،  USB  یهاپورت  سک،ی د  وی ماوس، درا   د،یصفحه کل :مانند  یخروج/یورود یهابه دستگاه یو دسترس  تی ر ی مد •

مختلف    یهاسمیبرنامه با استفاده از مکان  ستمیدستگاه و س  یهاتماس تی ر ی مد  و  شگرهای شبکه و نما  یآداپتورها
 دستگاه.  یورهای درا  ای  یسخت افزار قطعاتمانند  

  که در آن  یا هسته  یفضا.  برعهده داردبسیار حیاتی است و حفاظت حافظه سیستم را کامپیوتر  خوب   هسته برای عملکرد
ها  برنامه   ری که سا  کندیم  نیتضمامن و مشخص  حافظه    یفضا نی حافظه است. ا   امن در  هیناح  کی شود،  یم  یبارگذار  هابرنامه
ها  . در عوض، برنامه شوندیمن  یمنف  یامدهایپ   ری سا  ای   ناپایداری،  ی و باعث مشکلات عملکرد  زنندیبه هسته نم  یبیها آسو داده

 شوند.یحافظه کاربر اجرا م  یفضا  رد

 انواع هسته کرنل لینوکس  

درسی  ا ها تعداد فضاهای  یکپارچه، میکروکرنل و ترکیبی. تفاوت اصلی بین این هستهشوند:  ها به سه نوع تقسیم میتههس
 کنند.است که پشتیبانی می

 دهد.انجام میمختلف    یو خدمات کاربر و خدمات کرنل را در فضاها  ندهای فرآ  کروکرنلیم کی  •
 کند.یم  یساز ادهیآدرس پ   یخدمات را در همان فضا  کپارچهی هسته   •
  کروکرنلیم  هایهسته یای رفتارها و مزا ،  Apple XNUو   Microsoft Windows NT  یهاهسته  :مانند  یبیهسته ترک •

 کند.می  بیرا ترک  کپارچهی و  

 :است ری شامل موارد ز   کرنل لینوکس  سه نوع هسته  نیخاص ب  یهااز تفاوت  یبرخ

 هاهسته زی ر 

 امیارسال پ روش  از  خود   یپروتکل ارتباط  یبرا ها  کروکرنلی. مدندهارائه میهسته    یخدمات خود را در فضا  تمامها  کروکرنلیم
س  یهاکنند که بستهیاستفاده م منتقل میها و عملکردها  گنالیداده،  فرایند  انعطاف    نیها همچنکروکرنلی. مشونددر این 
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برا دارند  کپارچهی  یهانسبت به هسته  یشتر یب  یر ی پذ برا   رانی مد  د،ی جد  سی سرو  کی افزودن    ی.   کی   یآدرس کاربر را 
 دهند.یم  رییتغ  کروکرنلیم

  سی سرو کی برخوردار هستند. اگر   کپارچهی   یهانسبت به هسته  یشتر یب  تیخود از امن زولهی ا   تیماه  لیها به دلکروکرنلیم
 .ردیگیقرار نم ریث اتحت ت   کروکرنلیم  فتد،یآدرس از کار ب  یدر فضا

 کپارچهی   یهاهسته

  یها دهند. هستهیقرار م  فضا  کی هم هسته و هم خدمات کاربر را در    را ی ها هستند، ز کروکرنلیتر از مبزرگ  کپارچهی   یهاهسته
.  کنند یافزار استفاده مافزار و نرمسخت   نیب  یندهای فرآ  یاجرا   یبرا   هاکروکرنلینسبت به م  یتر عی سر   یاز پروتکل ارتباط  کپارچهی 

برای پشتیبانی از یک سرویس   رانی مددارند.   ازین  یشتر یب  فعالیتدارند و به   یها انعطاف کمتر کروکرنلیبه م  تها نسبآن
 .کنند  یکل هسته را بازساز  دی باجدید 

کل    فتد،یاز کار ب  یسی اگر سرو را ی ز   کنند،یم جادی ا   هاستمیس  یبرا   یشتر یب  تیامن  هاکروکرنلینسبت به م  کپارچهی   یهاهسته
 خطرکه کمتر در معرض    یمعن  نی ندارند، به ا   ازیبه کد منبع ن  کروکرنلیبه اندازه م  کپارچهی   ی ها. هستهشودیخاموش م  ستمیس

  ونی ل یم  20 یدارا   2018در سال  این هسته  دائما در حال رشد است.   نوکسیل  هسته  دارند.  ازین  یکمتر مراقبت  هستند و به 
حافظه،    تی ر ی ، مدNetwork stack  پشته شبکه  ند،ی فرآ  تی ر ی مد  ،یستمیشامل رابط تماس س  یاصل  یهاگروه  نی خط کد بود. ا 

 .باشندمیدستگاه    یورهای و درا   یمجاز  لی فا  ستمیس

 یبیترک  یهاهسته

  Berkeley (BSD)و  Machنرم افزار   عی توز   یهااز هسته  یبیرا به عنوان ترک XNUعامل   ستمیهسته س  1996در سال    اپل
از آنجا کهپیوند داد  API  ای   Objective-Cبرنامه    یسی رابط برنامه نو کی توسعه داد و آن را با  از    یبیترک  این سیستم عامل  . 

محافظت  از حافظه    عامل  ستمیاز س  ییهااست و بخش  افتهی   شی ، ماژولار بودن آن افزا باشدمیهسته    کرویو م  کپارچهی هسته  
 .کنندمی

 وظایف کرنل لینوکس به صورت کلی

ها را با  برنامه  همچنین،کند.  های فیزیکی را مدیریت میو دستگاه  هاسیستم، فرآیندهای  هسته منابع سیستم از جمله فایل
تعاملات تمامی فرآیندهای کاربر و  کرده وارائه   یو زمان بند  یحافظه مجاز  ،یخروج/یورود تی ر ی مد  :مانندسیستم خدمات  

  دهد.می  ارائهاستثنائات سخت افزاری را  ها و  ها، درخواست منابع سرویسکند. هسته الویتمنابع سیستم را هماهنگ می
 .شودصفحات توسط هسته انجام میزمان بندی و سوئیچ   علاوه بر این،
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 نتیجه گیری

  ندهای فرآ  ای ها  قرار دارد. برنامه  نوکسیل  ستمیهسته س ای   هی هسته در پا  کی دارد.   یادی ماژولار، تنوع ز  یطراح  لیبه دل  نوکسیل
نظارت    لی فا  ستمیو بر خدمات سبرعهده دارد را    به شبکه  یدسترسو    هیاول  یجانب  یهادستگاه  تی ر ی مد  ،نمایدیم  یز ی ر را برنامه

ها از  نهیدر همه زم  بای است که امروزه تقر   لیدل  نیها دارد و به همعامل  ستمیس  ری نسبت به سا  یادی ز   یای مزا   نوکسیکند. لیم
 شود.یاستفاده ماز آن   گری موارد د  یاریو بس  یها تا لوازم خانگلیها، اتومبانهی هوشمند گرفته تا ابر را   یهاتلفن

ها و سخت افزار را امکان پذیر و منابع سیستم را مدیریت پلی است که ارتباط محاسباتی بین برنامه  :هسته لینوکس مانند
 .کند جادی هسته سبک وزن ا   کی توسعه داد و موفق شد    یو اسمبل  Cرا با    نوکسیتوروالدز هسته ل  نوسیل  کند.می
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