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.  به گوشتان خورده است نانوذرات و نانو کامپوزیت    ، های کربنینانوساختارهای مختلفی از جمله نانولوله   اسم   به احتمال زیاد 
سیم به   باشد.می   نانوسیم   در رابطه با آن انجام می شودکه امروزه مطالعات و تحقیقات بسیاری    ییکی از نانو ساختارهای 

شود که در جهت طولی گسترش و در دو جهت دیگر محدود شده باشد. این ساختارها دارای دو خروجی  ساختاری گفته می 
از ویژگی   باشند می  الکتریکی است.    هاهای اصلی آنو یکی  این  به دلیل  رسانایی  انتهای  الکتریکی در دو  پتانسیل  اختلاف 

 شوید. ها بیشتر آشنا می در ادامه این مقاله با نانوسیم  .افتد ی اتفاق م  یک یانتقال بار الکتر ساختار 

 تعریف نانوسیم

و   هستند  زی ر  اریبس  اهم یس ایناند. ساخته شده وم یو ژرمان کون یلیمانند س ی هاد مهیبستر مسطح از مواد ن  کی  در ها م یانوسن
ساخت    یبرا   شتری شود که بی م   انجام نانومتر  ناوسیم توسط    یر یاند. اندازه گشده   لیآهن تشک  ایمانند نقره، طلا    یاز فلزات

 . کنند نانوسیم ها را تولید می به اندازه نانومتر  یشود. ذرات نانو با قطر ی استفاده م از آن نانو  یهان یماش

 انواع نانوسیم 

. توسعه  کارایی زیادی دارند قطعات الکترونیکی  تولید  در  ای که دارند  : این نانوساختارها به دلیل خواص ویژه فلزی  هاینانوسیم 
  ی ها نه یو هز   قوانین مکانیک کوانتوم   اما.  داردرا به دنبال  الکترونیکی    قطعات   شدندر این زمینه کوچک    پیشرفت الکترونیک و  

 محدود خواهد کرد.   قطعات را بسیارتر کردن کوچک  د یتول

علاوه بر مواد فلزی    آیند.از ترکیبات آلی به دست می   همانطور که از نامشان پیداست  ها: این نوع از نانو سیم های آلینانوسیم 
نیمه رسانا نانوسیم  ،و  آلی  ساخت  از مواد  »ال  یاماده   ازمنظور    نیا  یبراامکان پذیر است.    نیزها    ن«یلینیو  نیلیگوفنیبنام 
بستگی    هابه ساختار مونومر و طرز آرایش آن   حرارترسانایی و هدایت  مانند  ها  این سیم مختلف  های  ویژگی   .شوداستفاده می 

 دارد.

 شود. شیمیایی این ترکیبات باعث به وجود آمدن خواص بسیار جالبی می  ساختار : هادی و نیمه هادی  هاینانوسیم 

  ص ی مانند تشخ  یکاربرد را در عرصه پزشک   نیشتر یبو    رسانند ی نم   یبیها آسبه سلول   هاسیم نوع از    نیا:  های سیلیکونینانوسیم 
 دهند. ارائه می  غیره  و یاد ی بن یهاسرطان، رشد سلول 

  وم، یسلن  سموت،یب  وم،یند یبور، قلع، سرب، ا  وم،یژرمان  وم،یسی لیسهایی از جنس  توان به سیم می   هانانوسیم ترین نوع  از مهم 
ن  م،ی تلور  کبالت،  نقره، آهن،  نمود.  می کادم  ،یمس، رو  کل،ی طلا،  کبالت اشاره  نانوسیم   و  های مختلفی تهیه  از روش ها  این 
 . کرداشاره   (Chemical Vapor deposition)توان به تبخیر فیزیکی فلز و رسوب شیمیایی بخار می   هامیان آنشوند که از  می 

 در تکنولوژی کاربردهای نانوسیم 

  . شودمی ها استفاده  تشخیص بیماری   و همچنینسیلیکون و نیترید گالیون    مانند   کامپیوترها  تراشه  ساخت  در  از این فناوری
 تولید کنند؛ نانومتر   100تا    1های متغییر بین طول با  لی را  های انعطاف پذیر و طویموفق شدند نانوسیم  به تازگی  دانشمندان

ها خصوصیات  ذیری و استحکام این نانوسیم انعطاف پ  ، تر از موی انسان است. بلندیکه از لحاظ مقایسه حدود هزار برابر باریک 
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توان شود. از این ساختارها می می   سیمنازک و طویل بودن باعث افزایش سطح    ،بخشد. به عنوان مثالمی ها  ای را به آن ویژه 
به    دارند.توانایی تولید اشعه ماورای بنفش را    ها علاوه بر این، نانوسیم در طراحی حسگرهای سریع و حساس استفاده کرد.  

عامل    ک یخود به   ر یدر مساگر نور  .  کند ی م   دن یشروع به تاب  گرید   یشده و از انتها   می انتها وارد نانوس  ک ینور از    این ترتیب که 
 .کند ی م  جادی ا  در سیم  را  ی عی سر   یهشدار دهنده  ستمیو سخواهد کرد    دنیبرخورد کند شروع به تاب   یماده سم   ا یزا    یمار یب

 . داد صی تشخ  یش یاز هر آزما ترع یسر  را زودتر و یمار یب توانمی در این صورت 

 در بیمارهای قلبی و عصبی کاربرد نانوسیم 

اما امروزه با گسترش  .  تند شکافبدن را می هر نقطه از    در گذشته برای یافتن علل مختلف پیدایش بیمارهای قلبی و عصبی 
  ن یمحققفرستاد.  ها  ترین رگ و آن را به درون ظریف  اختراع کرددر اندازه بسیار کوچک  توان  ای را می فناوری نانو هر وسیله 

بفرستند.    ین خو  یهاو آن را به داخل رگ   د ینانومتر را تول  100با ضخامت کمتر از    ن یاز جنس پلات  ییهام یاند نانوستوانسته 
  ی های مار یب  شیدایپ  للع  افتنی  یروش برا   نی. اشودی م   تیهدا  یاعصاب مغز   سویکوچک به    نی دوربیک  توسط    هاسیم  نیا

 است.  د یمف  اریبس نسونیاز جمله پارک یعصب

 اند هایی که از مواد نیم رسانا ساخته شدهکاربرد نانوسیم 

  ی کاربردها   هاسیم  نیا  .روند ی نور به کار م   لیگس  یودهایو د   زرهایاند در ساخت لساخته شده   رسانا  مه یکه از مواد ن  هایینانوسیم 
  های ابزاردر  استفاده کرد.  ها  از آن   هاکروسکوپ ی مدر    ری واتص  یاجزاتر کردن  برای کوچک   توانی . به طور مثال م دارند   یادیز 

دق ز   صی تشخ  ی برا  نینمچو ه  ی زر یل  یجراح   ق یفوق  تکنولوژی    یی ا یمیش  ا ی  یشناختست یعوامل  این  . شودمی استفاده  از 
  ی نور مرئ  ا ینور فرابنفش    با توجه به ترکیب آلیاژ  شوند،ی م  ختهیبرانگ  ی کی الکتر   انیجر   ای  زریبا ل  هام ی نانوس  نیاهنگامی که  

حسگرها    ژهیبه و   ی دیگرهاساخت دستگاه جهت  را  ها  از آن   ی بردار و بهره   نانوسیممواد    ییامکان شناسا  این امر.  کنند ی ساطع م 
 . سازدی فراهم م

   چه فوایدی دارد؟ تولید نانوسیم 

آن،   یساز ره یذخ  تی منجر شود که ظرف  یسیمغناط  یهااز حافظه د یبه ساخت نوع جد  تواند ی م ی س یمغناط   Nanowireد یتول
که ما    اند افته یرا    ی د یروش جد   کای متحده آمر   الت یا  یهاکدان یز یموجود است. ف  RAM  ی هااز حافظه  شتر یحدود صد برابر ب

 نی. در اکند ی م  کیبالا، نزد   تی اطلاعات با ظرف  یساز   ره یبه عنوان ابزار ذخ   یسی اطمغن  یهامیقدم به استفاده از نانوس  کیرا  
  .شودی جا مجابه  می در طول نانوس ی سیمغناط  یهاحوزه  یهاواره ید  زه،ی پلار  نیاسپ انیجر  یروش، با استفاده از چگال 

 دو فناوری جدید اینتل برای ترانزیستورها   ؛ریبوننانو وایر و نانو 

این  از دو فناوری جدید نانو وایر و نانو ریبون در ترانزیستورها رونمایی کرد. تحقیقات طولانی مدت خود  کمپانی اینتل پس از 
د.  نشوی م  FinFET  یم یقد   یفناور   نیگز ی و جا  د نر یگ   یمورد استفاده قرار م   ستورهای و ترانز   هی در مجموعه مدار تغذ   هاتکنولوژی 

ده سال   به مدت یولوژ تکن نیاکرده بود و  ییرونما FinFET یاز فناور  ینانومتر  22 یتوگرافیل ایساخت   یاز زمان فناور  نتلیا
کردن    چییرود که از سو ی به شمار م   بونیو نانو ر   رینانو وا  یفناور   یژگ یو  نیتر مهم   نگیچییسو  کنترل  در حال استفاده است.
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  ر ی نانو وا  یفناور  یر یو به کارگ د یجد  کونی لیکه ورود به فاز س است  کرده ی نیب  ش یپ  نتلیکند. ای م  یر یاشتباه جلوگ ا ی ی تصادف
در مرکز    یبه مدت طولان  یفناور   نیو اختراع ا  یطراح   مختلفخواهد شد. مراحل  تکمیل    آیندهپنج سال   یط در    بون یو نانو ر 

 است.  گرفتهآن صورت  یرو  یمتعدد   یها  ی ساز  نهیبه  زیمدت ن نیانجام شده و در ا نتلیو توسعه شرکت ا قی تحق

 نتیجه گیری

و قدرتمند را    های سریع دستگاه   تولید نانوسیم امروزه یکی از رویاهای دیرینه در زمینه تجهیزات انتقال برق و الکترونیک برای  
  ی هام یسها  و به دلیل ویژگی های کوانتومی به آناست    ی نانو ساختار دو بعد   کی   نانوسیم   به واقعیت تبدیل کرده است.

می   یکوانتوم برام ینانوساز  گویند.  نیز  الکتر   ساختن   یها  اندازه   یک ی مدارات  م  یهادر  استفاده  های  نانوسیم  .شودی کوچک 
برای رشد   بنیادینسلول هدفمند  سیلیکونی  رشد   ، های  بیمارانها و سلول بافت   تولید و  برای  نیاز  و    های مورد  دارند  کاربرد 

 دنبال آن هستند. به دانشمندان در عرصه پزشکی همواره
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