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ایم که قدرت محاسبات به طور چشمگیری افزایش یافته  با ظهور و پیدایش کامپیوترهای کوانتومی، وارد عصر جدیدی شده 
  یکوانتوم   هی کند. نظر ی استفاده م  یکوانتوم  هیکه از اصول نظر   باشد می   وتری از علوم کامپ  یاحوزه   Quantum computingاست.  

به سرعت در حال    ی فناور   کی   ی محاسبات کوانتوم  چه  اگر   دهد.ی م  حی توض  ی اتم  ر یو ز   یو مواد را در سطوح اتم   ی رفتار انرژ 
  Quantum computing ی هامخرب باشد. شرکت   یفناور  ک ی به بلوغ،  دن یرا دارد که پس از رس  ل یپتانس ن یظهور است، اما ا

  ی انتوم ها طول بکشد تا محاسبات کوکه ممکن است سال  زنند ی م  نیدر سرتاسر جهان در حال ظهور هستند، اما کارشناسان تخم 
 را ارائه دهد.  ی عمل  یا یمزا

 محاسبات کوانتومی چیست؟

کوانتوم مکان  د یجد   کردی رو   کی   یمحاسبات  اصول  اساس  بر  که  است.   یبرا  ی کوانتوم  کیاست  بنا شده  محاسبات  انجام 
Quantum computing   محاسبات    یکند که برا ی استفاده م   یحل مسائل  یبرا  یکوانتوم   کی ز یمنحصر به فرد ف  یاز رفتارها

موج مانند    یکوانتوم   یهاحالت   نیاز تداخل ب  توانند ی متصل م   یهات ی وبیک  ،ینظر تئور   از  هستند.  دهیچی پ  اریبس   کیکلاس
 سال طول بکشد.  هاون یلیاستفاده کنند که ممکن است م یانجام محاسبات  یخود برا 

 ست؟ یچ تیوبیک

در    ینقش مشابه   ک یها در محاسبات کلاست یها مانند بت ی وبی است. ک  ی اطلاعات در محاسبات کوانتوم  یواحد اصل   تی وبیک
Quantum computing  توانند ی هستند و فقط م  ی نر یبا  کیکلاس  ی هات یمتفاوت است. ب   ار یها بسکنند، اما رفتار آن ی م  فا یا  

 ممکن را داشته باشند.  ی هاهمه حالت  ینهبرهم   توانند ی م هات ی وبیرا نگه دارند، اما ک 1 ای  0  تی موقع

 کند؟ یچگونه کار م یمحاسبات کوانتوم

 است:  یسه بخش اصل  ی دارا  یکوانتوم وتری کامپ کی

 داده است  یها را در خود جات یوبیکه ک یامنطقه  •
 ها ت ی وبیبه ک  گنالی انتقال س یبرا   یروش •
 العمل  برنامه و ارسال دستور کی  یاجرا یبرا کی کلاس وتری کامپ کی •

بالاتر از صفر مطلق نگه داشته    ییدر دما  دهد ی م   ی را در خود جا  هات ی وبیکه ک  یواحد   ت، ی وبی ک  رهیذخ   ی هااز روش   ی برخ   ی برا
کمک به    یمحفظه خلاء برا  کی از    تی وبیانواع محفظه ک  ری. سا ابد یها به حداکثر برسد و تداخل کاهش  تا انسجام آن   شودی م

از جمله   یمختلف  ی هاتوان با استفاده از روش ی ها را مگنال یس کنند.ی ها استفاده م ت یوبیک  تیحداقل رساندن ارتعاشات و تثب
 ارسال کرد. ها ت یوبیو ولتاژ به ک زریل  و،یکروو ی امواج ما
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 یمحاسبات کوانتوم یایکاربردها و مزا

 شود.ی و کشف دارو م   یامور مال   ،یرمزنگار   : مانند   ییهانه یگسترده است و شامل زم  Quantum computingبالقوه    یکاربردها 
قادر به حل   ک یکلاس یهاانه یکه را  ییهاصنعت را متحول کند و با چالش  نیچند   توانمی  با پیاده سازی محاسبات کوانتومی

  ی هات یکند. بی ها استفاده م فوتون   ایها  مانند الکترون   ی راتمی از ذرات ز   Quantum computing  مقابله کند.  ستند یها نآن
    ( به طور همزمان وجود داشته باشند.0و   1 یعن یحالت )  ک یاز  شی در ب دهند ی ذرات اجازه م  نی به ا   هات یوبیک ا ی ی کوانتوم

 را دارد:  ر یز  یایارائه مزا لیپتانس یکوانتوم محاسبات

مقا  یکوانتوم  یوترهایکامپ  :سرعت کامپ  سهی در  سر   کیکلاس  یوترهای با  العاده  برا  عیفوق   Quantumمثال    یهستند. 
computing  و    جیسنجش احتمال نتا   یمانند مدل مونت کارلو برا   یمال   ی پرتفو  ت ی ر یمد   ی هارا دارد که مدل   لیپتانس  نیا

آن   ی هاسک یر  با  بخشد. مرتبط  سرعت  را  فرآ  یی توانا  ها  چند   ی برا  ی کوانتوم  ی وترهای کامپ  دهیچیپ  یندها یحل   ن یانجام 
تواند به توسعه  ی باشد، که م  د یمف ی ساز   فاکتور یبرا ژه ی تواند به وی م   نیاند. اشده  ی به طور همزمان طراح   دهیچی محاسبات پ

 کمک کند. ییگشا رمز  یهای فناور 

  ی هستند که برا   عیسر   یاها به اندازه را اجرا کنند. آن  دهیچی پ  یهای ساز   هیتوانند شبی م   یکوانتوم  یوترها یکامپ  :هایساز   هیشب
  ، یمولکول   یهای ساز   ه یشب  یبرا  تواند ی م  :مثال  ید. براکننمی استفاده    کیکلاس  یهاانه یاز را   تردهیچ ی پ  یهاستم یس  یساز   هیشب

  ر ی پردازش مقاد  ی برا Quantum computing  ییبا توانا یساز   بهينه باشد.  د یمهم هستند، مف یز ی وتج  یکه در توسعه داروها 
 را دارد.   نیماش  یر ی ادگیو   یهوش مصنوع   ری تغ ل یپتانس  ده،یچی پ ی هااز داده  ی میعظ

 ست؟ یچ یکوانتوم هینظر 

  نیآلمان آغاز شد. پلانک ا کیز یبه انجمن ف یآلمان  کدانیز یبا ارائه ماکس پلانک ف 1900در سال  یکوانتوم   هی نظر  توسعه
  30  یاز دانشمندان ط یتوسط تعداد شتریب  یهاشرفت یمنفرد وجود دارند. پ  یو ماده در واحدها یرا مطرح کرد که انرژ  دهیا

 شده است.  یم کوانتو ه یسال بعد منجر به درک مدرن نظر 

 است:  ر یشامل موارد ز  یکوانتوم  هی نظر  عناصر

 شده است.  لیمجزا تشک یمانند ماده، از واحدها   ،یانرژ  •
 امواج رفتار کنند. ایممکن است مانند ذرات   ط، یو ماده، بسته به شرا یانرژ  ی ادیبن  ذرات •
 است.  ینیب  شی پ  قابل ریغ  جهیو در نت یذاتا تصادف یاد یذرات بن حرکت •

 محاسبات کوانتومی هستند؟فناوری هایی در حال توسعه شرکتچه 

  ی و سازمان دولت   یمل  شگاهیآزما  30از    شی شرکت و ب  600از    ش ی، بThe Quantum Insider  یصنعت   ی تجار   هی نشر   براساس 
مستقر در    ی فناور   یهاشامل غول   نیهستند. ا Quantum computing  ی در سراسر جهان وجود دارد که در حال توسعه فناور 
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موسسه    نی و همچن  کروسافتی و ما   نتلیام، ا  یب   ی آ  ،یتاچ یه  ز،ینترپرایپاکارد ا  ولت یآمازون، گوگل، ه  :متحده مانند   الاتیا
کانادا،    ا،یاسترال  ا، یتانیبر   : کشورها از جمله  ری شود. سای لوس آلاموس م  یمل   شگاهیماساچوست، دانشگاه آکسفورد و آزما  ی فناور 

اند. انجام داده  Quantum computing  یهای در فناور   یقابل توجه  یهای گذار   هی سرما  هیژاپن و روس  ل،یآلمان، اسرائ  ن،یچ 
  ی مل  تیمور ا، دولت هند م2020کرده است. در سال  ی راه انداز  یبا بودجه دولت ی برنامه محاسبات کوانتوم ک ی رایاخ  ا یتانیبر 

 کرد.   یمعرف   یکوانتوم  یو کاربردها  های فناور  نه یخود را در زم

  2021در سال    Quantum computing  ی، ارزش بازار جهان Markets N Researchاز    ی اساس گزارش بازار محاسبات کوانتوم   بر 
 . ابد ی  شی دلار افزا ونیلی م 532به حدود  2028کند که بازار تا سال ی م  ین یب شی گزارش پ نیدلار بود. ا ونی لیم 395برابر با 

 یمحاسبات کوانتوم یهای ژگیو

 اند:شده  یطراح   ریز  ی های ژگیها با استفاده از و از داده  یم یبا حجم عظ ده یچی انجام محاسبات پ  ی برا  یکوانتوم  ی وترهایکامپ

  ک ی را به عنوان    تی وبی ها به طور همزمان هستند. کی کربند یشود که در تمام پی اطلاق م   یی هات یوب ی به ک  یبرهم نه   :ینه   برهم
باشد که به عنوان    یس یمغناط  دانیم  یالکترون ممکن است در راستا  نی. اسپد یر یدر نظر بگ  یس یمغناط  دانیالکترون در م

  ن یاسپ  ریشود. تغ ی شناخته م   ن ییبه پا  نیکه به عنوان حالت اسپ  دانیم  لدر مقاب  ا یشود  ی به بالا شناخته م   نیحالت اسپ
  زر ی ل  یواحد از انرژ   میشود. اگر فقط نی حاصل م   زری مانند ل  یپالس انرژ   کی با استفاده از    گر ی حالت به حالت د  کی الکترون از  

  یی کند که گوی رفتار م   ی شود. ذره طور ی از حالات م   یبرهم نه  کیجدا شود، وارد    یخارج   راتیثا استفاده شود و ذره از تمام ت
   در هر دو حالت به طور همزمان است.

تواند  ی م   یکوانتوم   وتری کامپ  کیکه    یبدان معناست که تعداد محاسبات  نیدارند، ا  1و    0  یها برهم نهت یوبیکه ک  ییآنجا  از
  ل یپتانس  ت ی وبی ک  500متشکل از    یکوانتوم   وتریکامپ   ک یاستفاده شده است.    یهات ی وبیتعداد ک  nاست که    n^2انجام دهد  

 مرحله دارد.  کی محاسبه را در  500^2انجام 

تندر تن  :یدگ یهم  تن  یهاجفت   یدگیذرات درهم  ک  یاده یدرهم  دارند که تغ  یها هستند که در حالت ت یوب یاز    ک ی  ریوجود 
را در    یگر ی چرخش د   ن ییپا  ای بالا     دهی ذره درهم تن  ک ی  نیاسپ  تی دهد. دانستن وضعی م   ر یرا تغ  ی گر ید   مایمستق  تی وبیک

ندارد.   یواحد  نیجهت اسپ ، یر یگ  شده قبل از اندازه ی ر یگ  ذره اندازه  ، یل برهم نهیبه دل ن، یدهد. علاوه بر ای جهت مخالف م
شود و به ذره متصل که به طور همزمان جهت ی م   نیتع  یر ی شود در زمان اندازه گی م   یر یکه اندازه گ  یاذره   نیحالت اسپ

 شود. ی مخابره م  رد،یگی چرخش مخالف را در نظر م 

تعامل داشته    گری کد ی تا فورا با    سازدی اند، قادر م از هم جدا شده  ادیرا که در فواصل ز   ییهات یوب یک  ی کوانتوم  یدگ یتن  درهم 
 مانند. ی که جدا هستند در هم م ی ها تا زماناست، آن  ادیذرات همبسته چقدر ز  نیکه فاصله ب ستیباشند. مهم ن

اضافه    یشتر یب  یهات یوبی. اگر ککنند ی م   جادیرا ا  یاالعاده   فوق   یبا هم قدرت محاسبات  یدگیو درهم تن  یکوانتوم   ینه   برهم
 .ابد یی م   شی افزا یبه صورت تصاعد   افتهی  شی افزا تی شود، ظرف
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 نتیجه گیری 

متمرکز است.    یکوانتوم   هی بر اصول نظر   یمبتن   یهای است که بر توسعه فناور   وتریاز علوم کامپ  یاحوزه   یکوانتوم   محاسبات
  م ی عملکرد عظ شی افزا  ل یاست، با پتانس  ی محاسبات تی جهش رو به جلو در قابل  کی دهنده    نشان یکوانتوم  یهاانه یرا توسعه

  ه یو شب  حی اعداد صح  یساز   فاکتور  :مانند   ییدر کارها  Quantum computing  رودی مثال انتظار م  ی در موارد استفاده خاص. برا
و    ی بر یسا  ت یامن  د،یتول  ،یبهداشت  یهامراقبت   ، یساز   دارو   :مانند   ی عی در صنا  ه استفاد  ل یداشته باشد و پتانس  ی برتر   ی ساز 
   را نشان دهد. یمال 
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