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 ندهی آ ی گوگل و نقش آن در تکنولوژ  تراشه  نیدتر یجد  یبررس

  وتر ی علوم کامپ  های حوزه   نیتر و مهم   نیتر شرفته ی از پ  یک ی به    ر یاخ   یهادر سال   ق یعم  یر یادگ یو    یهوش مصنوع   ی های تکنولوژ 
  ی ر یادگی  یهاتم ی الگور   یاجرا  یمخصوص برا   یهابه دنبال توسعه تراشه همواره  مانند گوگل    فناوری   ی هااند. شرکت شده   لیتبد 
  افته یمهم توسعه    یهاتراشه از    یک ی.  اند و به نتایج درخشانی در این زمینه دست پیدا کردند بوده   یعصب   یهاو شبکه   قیعم

 پردازیم. آن می  یو بررس  یمقاله به معرف  نیتوسط گوگل، تراشه گوگل تنسور است که در ا

 نگاهی کلی به تراشه گوگل 

  ن ی. اافتی گوگل توسعه    یمهندس  میاست که توسط ت  قی عم  ی ر یادگیو    یعصب  یهاشبکه   یتراشه مخصوص برا  کی تنسور  
  ی طراح   یو هوش مصنوع   قی عم  یر یادگیبر    یمبتن  یهامدل   و براساسزمان ممکن    نیتر ع یمحاسبات در سر   انجام   یتراشه برا

مورد استفاده قرار    ی ابر   ی تا سرورها  گرفته  هوشمند   یهای از گوش   ؛ یهوش مصنوع  ی هاستگاه شده است. تراشه تنسور در د
 .گیردمی 

  ق ی عم ی ر یادگ یکه از    یگر ی د ی هاو دستگاه  یهوش مصنوع  ی هامانند تلفن  یمحصولات   توانید دررا می گوگل تنسور  ی هاتراشه 
کمک    قیعم  یر ی ادگی  یهاها به مدل تراشه   نی. امشاهده کنید   کنند،ی استفاده م  خود  فیوظا  انجام   یبرا  یو هوش مصنوع

توسعه و استفاده از   نهیدر زم  ی قابل توجه  خچهی گوگل تنسور تار داشته باشند.    بیشتری   یی کارا  و عمل کنند   تر عیتا سر   کنند ی م
و در    است  نهیزم  نیمعروف در ا  یاز ابزارها  یکی که    (TensorFlow) دارد، از جمله موتور تنسورفلو  قیمع  یر یادگی  یهامدل

 کنیم. ادامه به آن اشاره می 

 های تراشه گوگل تنسورویژگی

هوش    ی های گوش   ژهیمختلف، به و   ی هادر دستگاه   است که   ی تراشه سفارش   کی   گوگل   Tensorتراشه  همانطور که اشاره کردیم،  
 Deep)  قی عم یر یادگ یو    ی تراشه به منظور بهبود عملکرد هوش مصنوع  ن ی. اشوداستفاده می مشابه   یهاو دستگاه   ی مصنوع 

Learning تنسور  مهم  یهای ژگ ی شده است. و ی( طراحG3  :عبارتند از 

 کم  یبالا و مصرف انرژ  ییکارا

  ت ی مخصوص به خود قابل  یاز معمار   یر ی تراشه با بهره گ  نیآن است. ا  یبرجسته تراشه تنسور، عملکرد بالا  یهای ژگ ی از و  یک ی
  ی هادر دستگاه   یو کاهش مصرف انرژ   ییبهبود کارا  یبرا تراشهاین د. ساختار  و کارآمد را دار عیسر  یمحاسبات پردازش  یاجرا

 بهبود دهد.  مختلف یهادر دستگاه را   یتا عمر باطر   طراحی شد  یهوش مصنوع 

 افته یبهبود   ق یعم  یر یادگی

  نه یبه  نیشده است. ا  نهیبه  قیعم  یعصب  یهادر شبکه   از یمورد ن  اتیعمل  یاجرا  ی به طور خاص برا  G3تراشه گوگل تنسور  
 .شودی م  ق یعم  یر یادگی  ی هامدل  یدر اجرا ییسرعت و کارا ش یباعث افزا  یساز 

 ی خصوص می و حر  تیامن
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  ی برا  ی تیامکانات امن  ی دارا  G3تنسور  تراشه    نیدارد، بنابرا  د یها تاکدستگاه   ت ی کاربران و امن  یخصوص   م یگوگل بر حفظ حر 
 است.  حملات غیرقانونی و  رمجازی غ  یاز دسترس ی ر یجلوگ

 دیپ لرنینگ  یهااز مدل  یبان یپشت

  ی ر یادگیمختلف    یهااز مدل  یبان یپشت  تی ، قابلTensorFlow  توسعه گوگل مانند   یاستفاده از نرم افزارها تراشه گوگل تنسور با  
 .شودمحسوب می   یپژوهشگران و توسعه دهندگان هوش مصنوع   یابزار قدرتمند برا کی  بنابراین  ؛ وداردرا   قیعم

 ی پردازش قو 

هوش    یبردار   ریتصو   هایزمینه ، که در  دهد ارائه می را    اءیاش  صیبا وضوح بالا و تشخ   ریپردازش تصاو  ییتراشه توانا  نیا
 .ردیگی مورد استفاده قرار م  گر ی دمرتبط  موارد چهره و    صی تشخ  سیستم ،یمصنوع 

 در دنیای فناوری چیست؟  تراشه تنسورکاربرد 

 : ردیگی مورد استفاده قرار م   قی عم ی ر یادگیو   یهوش مصنوع  هایحوزه از  یار یتنسور در بس  تراشه

 اءیاش یی و شناسا  ری تصاو  صی تشخ •

 ی ن یپردازش گفتار و ترجمه ماش •

 ی مال یهاداده  ل یو تحل ینیب  ش یپ •

 های مار ی ب صی و تشخ  یپزشک یهاداده   لیو تحل هی تجز  •

 متن خودکار   د یو تول یع یپردازش زبان طب •

 ن و خودرا یهوش مصنوع   یهاکنترل دستگاه  •

  ش ی و پ  کار کنند   یشتر ی ب  ییو با کارا  ترع یکند تا سر ی کمک م  (Neural Networks)یعصب  یهاتنسور به شبکه تراشه گوگل  
باشند   یتر ق ی دق  یهای نیب دستگاه   نیا  .داشته  در  مصنوع   یهاتراشه  گوش  یهوش  هوشمند،    ی هاون ی ز یتلو  یا   های مانند 

   .شودی استفاده م   (IoT) ایاش نترنت یمرتبط با ا لیوسا  ریو سا  Google Assistant  مانند  یصوت  یارها یدست

ترجمه   یمختلف را به راحت  یهادهد تا زبان ی امکان را م نیکند و به کاربران ای کمک م نیز  ینیترجمه ماشدقت  تراشه به این 
به کار    ی ر ی و تصو   ی مرتبط با پردازش صوت   یهاها و دستگاه در برنامه   ر یصداها و تصاو با قابلیت تشخیص    G3تنسور    .کنند 
آنجا    از  .ردیگمی در جاده مورد استفاده قرار    هانشانه   صی تشخ  یهوشمند برا  یخودروهاصنعت  در    G3تنسور    تراشه  .رودمی 
  ی ها ی مانند گوش  این کمپانیارائه شده توسط    یهاس ی تراشه توسط گوگل توسعه داده شده است، در محصولات و سرو  نیکه ا

Pixel  مانند    ی صوت   یارها یو دستGoogle Assistant    که در ادامه بیشتر راجع به آن صحبت    گرفته است مورد استفاده قرار  نیز
 کنیم. می 
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 تراشه گوگل اجزای تشکیل دهنده 

اند شده   یطراح   و انجام محاسبات مرتبط با آن   قی عم  ی ر ی ادگی  یهامدل  یاجرا  ی برا  یگوگل تنسور به طور اختصاص   یهاتراشه 
از    تراشه گوگل تنسور   . رند موث  ار یدارند، بس  ازین که به انجام محاسبات بزرگ  یی خود، در کارها   ی بالا یی سرعت و کارا  ل یو به دل

کنار هم    یو هوش مصنوع   ق یعم  ی ر یادگیمرتبط با    یمحاسبات   ات یعمل   ی شده است که به منظور اجرا  لیتشک  یمختلف   یاجزا
 :اجزا عبارتند از نی. ااند قرار گرفته 

 ی ر ی ادگی  یهاس ی ماتر 

ها  کند. این ماتریس استفاده می   پرسرعتهای یادگیری با ساختارهای خاص برای انجام عملیات ماتریسی  این تراشه از ماتریس 
 .دارند  MXU (Matrix Multiply Unit) ای به نام های ویژه تراشه 

 انجام محاسبات  یواحدها

و با سرعت    یها به طور مواز در تراشه هستند. آن  یورود   یهاو پردازش داده  ی محاسبات  اتیواحدها مسئول انجام عمل  نیا
 .دهند ی بالا محاسبات را انجام م

  حافظه یواحدها

  ن یااز  است.    ق یعم  ی ر ی ادگی  ی هامدل   ی اجرا  نیح   از یمورد ن  یهاداده   رهیذخ   ی برا  ی حافظه داخل  یتراشه گوگل تنسور دارا
 .شوند ی ها استفاده م به داده   یدسترس ی سرعت براپر  یهاحافظه

 واحد کنترل

  افت یدر   یخارج   یهاکروکنترلر ی م  ای CPU را از  فیها دستورات و وظا تراشه است. آن  عملکردو کنترل    تی ر یواحد مسئول مد   نیا
 .کنند ی و اجرا م

  واحد ارتباطات

انتقال    یارتباطات برا   نی. اکند استفاده می   یارتباط   یواحدها  از   هاستمیس  ا یها، سرورها  تراشه   ریارتباط با سا  ی تراشه تنسور برا
 .مهم هستند   اریها بستراشه  نیها و دستورات بداده

 کند؟ کمک می Pixelهای به کارکرد تلفن تنسور گوگلچگونه تراشه 

ارائه    به فرد  تا اطلاعات مناسب را در زمان مناسب   رند یگی م   ادیها را  مختلف استفاده از تلفن   ی هاروش   کسل یپ   یهاتلفن 
اصطلاحات    یعنی .  باشد می هر فرد منحصر به فرد    یبراه آن  ب تجراست که    یگفتار انسان چالش   عنوان مثال، درک تفاوت   به  دهند.

تواند لهجه و  ی م  نیهمچن  پیکسل   .به نظر برسد معمول    ری غ  نگراید  ی برا  ممکن است شما مهم هستند،    یکه برا  یی هااسم و  
شما را به    ی دهانتان پر است صدا  یوقت  ی جدا کند و حت  نه یزم پس  ز یشما را در صورت وجود نو  ی شما را بفهمد، صدا  شی گو

 :  د یگوی م  Yannier بشنود.  یدرست
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 باشد.«  نگونهیا د یبا  واقعا  یخواهند شد. فناور افراد تبدیل روزمره   زندگیاز  یبخش  به کاربرپسند باشند، ت ما »اگر محصولا 

 گیری  نتیجه

  ه است که توسط گوگل توسع   قی عم  ی ر ی ادگیو    ی هوش مصنوع   ی کاربردها  ی تراشه قدرتمند و مخصوص برا  ک یگوگل تنسور  
توسعه    یابزار قدرتمند برا  کی ،  یادگیری عمیق  یساز   نهیبهو    متنوع  یهااز مدل   یبان یتراشه با عملکرد بالا، پشت  نیاست. ا  افتهی

 . ردیگمی قرار    فادهمورد استتکنولوژی    یکاربرد   یهااز حوزه   یار یو در بس  است  یدهندگان و پژوهشگران در حوزه هوش مصنوع 
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